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Rynek energii

Porozumienie klimatyczne - kolejne dziatania

22 kwietnia podpisano tzw. ,Porozumienie paryskie”
bedace kolejnym etapem realizacji dziatan zadeklaro-
wanych przez poszczegélne kraje podczas Szczytu Kili-
matycznego w Paryzu- COP21, ktéry odbyt sie w dniach
30 listopada- 11 grudnia 2015 roku. W jego ramach
panstwa uczestniczace podjety zobowigzanie zreduko-
wania poziomu emisji tak, aby globalny Sredni wzrost
temperatur nie przekroczyt 2 stopni Celsjusza, dazac
jednoczesnie do tego, aby nie byt on wyzszy niz 1,5 sto-
pni Celsjusza. Podpisane w kwietiu biezgcego roku po-
rozumienie objelo 171 panstw, z czego 15 juz prze-
dtozyto dokumenty ratyfikacyjne. Porozumienie wejdzie
w zycie dopiero w momencie jego ratyfikowania przez
co najmniej 55 krajéw, z ktérych pochodzi minimum
55% catkowitej emisji gazéw cieplarnianych. Podczas
spotkania w Nowym Jorku jednoznacznie podkreslano,
iz wprowadzanie do atmosfery coraz wiekszej ilosci
wegla  jest jednoznaczne z  systematycznym
zwiekszaniem skali ubéstwa na Swiecie.

Polski rynek energii- realizacja celu
oze 2020

Wobec zblizajacego sie terminu wykonania przez Po-
Iske zobowigzan wynikajacych z postanowien unijnej
Dyrektywy 2009/28/WE dotyczacej osiggniecia udziatu
w koncowym zuzyciu energii brutto- energii pocho-
dzacej ze zrodet odnawialnych na poziomie co najmniej
15% w roku 2020, intensyfikuje sie dyskusja dotyczaca
mozliwos$ci osiggniecia przez Polske powyzszego celu.

Dane opublikowanego przez Solivan raportu ,Wykona-
nie celu OZE 2020 - Analiza stanu obecnego i
prognoza”! wskazuja na szereg zagrozen dla realizacji
przyjetych przez Polske zobowigzan. Jest to zwigzane
miedzy innymi z zmniejszeniem wykorzystania energii
pochodzacej z oze w sektorach takich jak: transport
oraz cieptownictwo i chtodnictwo. Dla poréwnania, w
roku 2014
w sektorze elektroenergetycznym, struktura oze prze-

1 http://wysokienapiecie.pl/images/pdf/raport%202020.pdf,
dostep: 26.05.2016.
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dstawiata sie nastepujgco: wspoétspalanie 24%, energia
wiatru 39%, biomasa 22%, hydroenergia 11%, biogaz
4%?2. Pomimo, iz w przypadku energii wiatrowej od
pieciu lat odnotowywany byt rokroczny znaczacy
przyrost mocy zainstalowanej, wejscie w zycie tzw. Usta-
wy Antywiatrakowej istotnie zwieksza ryzyko nie
spetnienia przez Polske wymogéw cytowanej
Dyrektywy

w zakresie osiggniecia celu oze. Autorzy wskazuja, iz
nie-wypelnienie powyzszego celu bedzie skutkowac
finansowymi konsekwencjami- poprzez natozenie kary
finansowej na Polske lub koniecznos¢ zrealizowania
tzw. transferu statystycznego od krajow posiadajgcych
nadwyzke energii ze zr6det odnawialnych, ktorych koszt
moze przekroczy¢ koszt zainstalowania takich mocy
w Polsce w okresie 2016-2020. Dla poréwnania, cel do-
tyczacy oze zostat juz osiggniety przez Litwe.

Srodowiska niepopierajgce rozwoju rynku energii w
Polsce w kierunku intensyfikacji wykorzystania Zrodet
odnawialnych wskazujg, iz w Niemczech dotacje do oze
ksztattowaly sie na $rednim poziomie 60 euro do wy-
tworzonej z oze 1 MWh, podczas gdy w Polsce cena
energii elektrycznej nie osigga powyzszego poziomu.
Oprocz Danii i Szwecji, Niemcy pozostaja krajem o
jednych z najwyzszych w Europie cenach energii
($rednio 0,295 eur/1 kWh). Dla poréwnania, w Polsce
Srednia cena dla odbiorcy indywidualnego ksztattowata
sie w roku 2015 na poziomie 0,142 eur/ 1 kWh.
Pomimo plasowania sie Polski jako panstwa
posiadajacego jedne =z najnizszych cen energii
elektrycznej w  Europie, odnotowywany  jest
systematyczny wzrost jej cen. Pelng wersje raportu de-
dykowanego realizacji celu oze mozna pobrac ze strony
internetowej portalu branzowego Wysokie Napiecie:
http://wysokienapiecie.pl/images/pdf/raport%20202

0.pdf

Rozwazania dotyczace osiggniecia celu oze 2020 zbiegty
sie z opublikowaniem przez PwC opracowania
dedykowanego problemom funkcjonowania i rozwoju
polskiego rynku energii. Raport zatytutowany ,Siedem
pokus polskiej energetyki- Raport o kluczowych

2 Dane Agencji Rynku Energii SA, cyt. za:

http://wysokienapiecie.pl/images/pdf/raport%202020.pdf,
dostep: 26.05.2016, s. 8.
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wyzwaniach dla sektora” identyfikuje siedem tytutowych
pokus - wyzwan, do ktdrych zaliczono3:

e wycofanie sie z rynku energetyki konwencjona-
Inej,

e takie samo wsparcie dla jednostek kogeneracy-
jnych- niezaleznie od ich rodzaju,

e rezygnacja z sytemu aukcyjnego dla odnawia-
Inych Zrodet energii,

e zbyt ptytkie spojrzenie na problem innowacy-
jnosci,

e maksymalizowanie liczby produktéw oferowa-
nych klientowi jako sposdb na sukces,

e konieczno$¢ wprowadzania najnowszych te-
chnologii oraz zwigzany z tym wewnetrzny
przymus bycia postrzeganym przez klientow
jako zaawansowane technologicznie przedsie-
biorstwo,

e zaprzestanie Kkontynuacji prowadzenia proce-
sow integracyjnych.

Jednym z Kluczowych wyzwan, ktére stoi obecnie przed
polskim sektorem energetycznym jest wypracowanie
optymalnego dla Polski modelu rynku energii. Jedno
z kluczowych zadan jest w nim zwigzane z wiasciwym
uplasowaniem w systemie konwencjonalnych jedno-
stek wytwarzania. W ocenie autoré6w opracowania,
niskie ceny hurtowe energii elektrycznej oraz
zwiekszenie udziatu produkcji energii produkowanej w
Zrédtach oze, wptywaja na obnizenie rentownosSci w
segmencie wytwarzania konwencjonalnego, a w
konsekwencji ro-zwazania scenariusza wyjscia z tego
segmentu*. Wobec istnienia tak znaczacego konfliktu
interesu, optymalnym rozwigzaniem wydaje sie by¢
przygotowanie odpowiednich regulacji prawnych,
wdrozenie ktérych pozwoli na utrzymanie wzglednej
réwnowagi pomiedzy interesem narodowym w postaci
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego a celami
biznesowymi po-szczegoélnych uczestnikow rynkus.

Kolejnym problemem, wymagajacym rozwigzania, jest,
w ujeciu cytowanego dokumentu, rozwigzanie kwestii
wsparcia udzielanego dla jednostek pracujacych w sko-

3 http://www.pwe.pl/pl/publikacje/2016 /7-pokus-polskiej-
energetyki-raportpwc.html, dostep: 01.06.2016.

4 PwC, ,Siedem pokus polskiej energetyki- Raport
o kluczowych wyzwaniach dla sektora”, op.cit.,, s. 4-5.

5 Ibidem, s. 7.
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jarzeniu. Autorzy odkreslajg, iz wobec faktu, iz aktualny
system wsparcia dla kogeneracji wygasnie 31 grudnia
2018 roku, konieczne bedzie zaprojektowanie i wpro-
wadzenie nowych rozwiazan. Ich skuteczno$¢ bedzie w
znaczacym stopniu zwigzana z faktem, czy nastapi
rozréznienie wielko$ci wsparcia w zaleznosci od: ro-
dzaju wykorzystywanego w instalacji paliwa, wieku
zrodta, czy tez poniesionych naktadéw inwestycyjnych.
Réwnoczes$nie podkreslana jest kluczowa rola koge-
neracji jako jednego z ,narzedzi”, wdrozenie ktdérego
pozwoli polskiemu rynkowi energetycznemu na spe-
Inienie nie tylko wymogéw efektywnosciowych i emi-
syjnych, ale przede wszystkim na ,wpisanie sie w za-
tozenia” unijnej polityki energetyczno- klimatyczneje.

Kolejne istotne wyzwanie, wigze sie, w ujeciu raportu,
z zagrozeniem wycofania sie z systemu aukcyjnego dla
oze. System ten, w przeciwienstwie do systemu zie-
lonych certyfikatow, rdéznicuje wielko$¢ udzielonego
wsparcia, miedzy innymi w zaleznosci od produkty-
wnosci poszczegoélnych instalacji. Takie podejscie wy-
musi w konsekwencji na inwestorach nie tylko konie-
czno$¢ optymalizowania posiadanych Zrddet, ale umo-
zliwi ksztalttowanie rynku w kierunku wyzszej konku-
rencji, a przez to optymalizowania kosztéw. Z makro-
ekonomicznego punktu widzenia pozwoli to na zacho-
wanie wptywu przez rzad na procesy budowania rynku,
w tym w przypadku takiej koniecznos$ci, odejscia od
monotechnologii.

Cytowane opracowanie mozna pobra¢, po podaniu
podstawowych danych personalnych, ze strony PwC:
http: //www.pwec.pl/pl/forms/report/7-pokus-

energetyki.html

6 [bidem, s. 10-13.
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Kluczowe czynniki sukcesu projektu - wyniki

badann APM

Association for Project Management (APM) opubliko-
wata wyniki badan, ktére dedykowano zidentyfikowaniu
kluczowych  czynnikéw  warunkuja-cych  sukces
projektu. W pierwszej czesci badania poproszono o
wskazanie najwazniejszych elementéw decydujacych o
sukcesie projektu grupe 25 wybitnych naukowcéw oraz
project manageréw, by nastepnie zweryfikowac
wskazane czynniki na grupie 862 praktykdw z obszaru
project management. Wyniki analiz wskazuja na
dwanascie najwazniejszych determinant sukcesu, ktére
stanowia”:

o efektywne zarzadzanie projektem oraz zwia-
zane Z pOWYyzZszym wyrazne ustanowienie
przywodztwa w projekcie, rél, kanatéw komu-
nikacji i zasad raportowania,

e jasne wyspecyfikowanie celow gtéwnych, celow
szczegotowych wraz z poinformowa-niem
kluczowych interesariuszy, i jezeli to mozliwe,
ich akceptacja,

e zaangazowanie wszystkich stron w osiggniecie
sukcesu przez projekt,

e otwarty i odpowiedzialny sponsor projektu,

e Dbezpieczenstwo finansowania projektu,

7 Dane pozyskane z raportu opublikowanego przez APM
,Conditions for project success- APM research report”
https://www.apm.org.uk/sites/default/files /Conditions%20fo
r%20Project%20Success web FINAL 0.pdf,dostep:
21.05.2016.
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e wlasciwe planowanie projektu, w tym: przy-
gotowanie realistycznych harmonogramoéw,
uwazne monitorowanie postepéw w projekcie
wraz z zarzadzaniem ryzykiem projektowym,

e wspierajgce otoczenie projektuy,

e zaangazowanie klienta w dziatania projektowe,

e wysokie kompetencje zespotu projektowego,

obe-

J

e wiasciwie dopasowany ,tancuch dostaw’
jmujacy $wiadomych i zaangazowanych dosta-
wcow znajacych potrzeby projektu,

e wykorzystywanie w procesach zarzadzania
sprawdzonych metod i narzedzi,

e przemyslane korzystanie z odpowiednio do-
branych standardéw, w tym standardéw jakosci.

W raporcie wskazano réwniez pie¢ czynnikéw, ktére
potaczone, wedtug respondentéw, znaczaco zwiekszaja
prawdopodobienstwo odniesienia sukcesu przez pro-
jekt, sanowiac tym samym swojego rodzaju ,recepte na
sukces”. Zaliczono do nich: planowanie i monitorowanie
postepdw w projekcie, jasne okreslenie celéw, jasno
okreslone zasady komunikacji i1 raportowania,
kompetentny zesp6t projektowy oraz angazowanie
interesariuszy w osiaggniecie sukcesu przez projekt.

Statystyki i raporty

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich (SEP) poinformo-
wato o wydaniu raportu dedykowanego problemom ro-
zwoju rynku energii elektrycznej w Polsce. Dokument
zatytutowany ,Energia elektryczna dla pokolen” po-
dejmuje problematyke roéznych Kkierunkéw rozwoju
polskiego rynku energii w kontek$cie uwarunkowan
ekonomicznych i prawnych, w tym przede wszystkim
wymogoéw naktadanych na Polske przez Unie Euro-
pejska w procesie ksztattowania wspoélnej polityki ene-
rgetycznej. W raporcie przedstawiono analize sce-
nariuszy rozwoju zasilania z poszczegélnych zrddet
energii- odnawialnych i nieodnawialnych. Szczegélna
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uwage skierowano na problem ograniczonosci
posiadanych zasobow (gaz ziemny) oraz ich
sukcesywnego wyczerpywania sie (wegiel). W
przypadku Zrédet odnawialnych, autorzy raportu
wskazuja na  kluczowy aspekt zwigzany @z
magazynowaniem energii, ktéra zostata wytworzona
w oze jako podstawowym czynniku warunkujacym mo-
zliwosci budowania gospodarki opartej na takich zroé-
dtach zasilania.

W opracowaniu zawarto réwniez rekomendacje doty-
czace zintensyfikowania prac przy budowie pierwszej
w Polsce elektrowni jadrowej jako jednego z najbezpie-
czniejszych i najbardziej niezawodnych Zrédet wytwa-
rzania - tak aby do roku 2030 z powyzszego zrédia
mozna byto uzyska¢ okoto 5,5 Twh energii. Z petng
wersjg raportu mozna zapoznaC sie na stronie:
http: //www.slideshare.net/jakubtabor/raport-sep-

energia-elektryczna-dla-pokole

Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej Polska PV
poinformowato o opublikowaniu raportu dedykowa-
nego problemom funkcjonowania i rozwoju rynku
fotowoltaiki w Polsce. Opracowanie zatytutowane ,Ro-
zwoj polskiego rynku fotowoltaicznego w latach 2010-
2020” przedstawia w pierwszej czesci zmiany mocy
skumulowanej i mocy zainstalowanej w polskich ele-
ktrowniach fotowoltaicznych w latach 2010-2015, by
nastepnie przeanalizowa¢ zmiany udzialu mikro
instalacji w mocy zainstalowanej w obiektach PV. Jak
wynika z danych raportu, pod koniec roku 2015 sku-
mulowana moc w elektrowniach PV ksztattowata sie na
poziomie 95 MWp, z czego przytaczenie 98% instalacji
przypadio na okres 2014-2015. Z kolei, w strukturze
poszczegblnych rodzajow instalacji, Zrédta mate i duze
stanowity 72%, mikro instalacje natomiast 28%3.
Autorzy raportu wyceniajg catkowita warto$¢ rynku
elektrowni PV na ponad 300 min zt (dane na koniec
roku 2015). Podobnie, dane zebrane w cytowanym
opracowaniu wskazuja, iz w najblizszych latach (2016-
2020) dynamiczny rozwo6j rynku mikro instalacji bedzie
stymulowany przede wszystkim przez system taryf

8 http://www.polskapv.pl/wp-
content/uploads/2016/05 /Raport-Rozw%C3%B3j-polskiego-

rynku-fotowoltaicznego-w-latach-2010-2020.pdf, dostep:
14.05.2016.
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gwarantowanych oraz przez sposob rozliczania (bilanse
potroczne), a takze przez rozwdj programu dla
prosumentow.

Pelng wersje cytowanego opracowania mozna pobrac
ze strony stowarzyszenia Polska PV pod adresem:
http: //www.polskapv.pl/wp-
content/uploads/2016/05/Raport-Rozw%C3%B3j-
polskiego-rynku-fotowoltaicznego-w-latach-2010-

2020.pdf

Eurelectric przygotowata opracowanie dedykowane
problemom cyfryzacji w sektorze energetycznym.
Raport zatytutowany ,The power sector goes digital-
Next generation data management for energy
cosumers” sktada sie z trzech cze$ci dedykowanych
odpowiednio: pracy z danymi (cze$¢ I), mozliwo$ciom
oraz wyzwaniom zwigzanym z cyfryzacja dla grup:
konsumentéw, dostawcéw oraz operatoréw systemow
dystrybucyjnych (czes$¢ II), problemom inteligentnego
opomiarowania (cze$¢ III). Dodatkowo zawarto w nim
analize czterech studiow przypadku poswieconych
zagadnieniom wymiany danych pomiedzy OSD a innymi
graczami na rynku, dostepu klienta do danych, modeli
zarzadzania danymi. Petna wersja opracowania zostata
przygotowana gotowa do pobrania ze strony
internetowej Eurelectric, pod nastepujacym adresem:
http://www.eurelectric.org/media/278067 /joint retail

dso _data report final 11may as-2016-030-0258-01-
e.pdf

Renewable Energy Policy Network for the 21st Century
(REN21) opublikowata kolejny raport poswiecony pro-
blematyce rozwoju rynku energii odnawialnych (oze) ze
szczegblnym uwzglednieniem realizacji projektow
inwestycyjnych. W opracowaniu zatytutowanym ,Rene-
wables 2016- Global Status Report” wskazano na fakt, iz
rok 2015 byt rekordowy pod wzgledem rozwoju ene-
rgetyki odnawialnej. W samym tylko roku 2015 naktady
inwestycyjne na projekty odnawialne ksztattowaly sie
na poziomie 285,9 mld USD (bez projektéw hydro-
energetycznych o mocy powyzej 50 MW)° Dla po-
rownania, w roku 2014 bylo to 273 mld USD. W
badanym okresie taczna moc zainstalowana wyniosta

9 http: //www.ren21.net/wp-
content/uploads/2016/06/GSR 2016 Full Reportl.pdf,
dostep: 06.06.2016.
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http://www.eurelectric.org/media/278067/joint_retail_dso_data_report_final_11may_as-2016-030-0258-01-e.pdf
http://www.eurelectric.org/media/278067/joint_retail_dso_data_report_final_11may_as-2016-030-0258-01-e.pdf
http://www.eurelectric.org/media/278067/joint_retail_dso_data_report_final_11may_as-2016-030-0258-01-e.pdf
http://www.ren21.net/wp-content/uploads/2016/06/GSR_2016_Full_Report1.pdf
http://www.ren21.net/wp-content/uploads/2016/06/GSR_2016_Full_Report1.pdf
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dla energetyki wiatrowej 433 GW, energetyki
geotermalnej 13,2 GW, natomiast dla energetyki
fotowoltaicznej (Solar PV Capacity) 227 GW. W
przypadku energetyki wodnej powyzsza wartosé
ksztattowata sie na poziomie 1 064 GW. Réwnocze$nie
77% nowych instalacji stanowity farmy wiatrowe i
fotowoltaiczne. W przypadku zrodta, jakim jest biomasa
autorzy raportu wskazuja na ciagto$¢ wzrostu,
jednocze$nie jednak podkreslaja liczne wyzwania
zwigzane przede wszystkim z niskg ceng ropy naftowe;.
Podobnie, w przypadku energetyki geotermalnej,
wzrost byt ograniczany przede wszystkim przez niskie
ceny paliw kopalnych. W roku 2015 w sektorze tym
przybyty inwestycje o tacznej mocy zainstalowanej 315
MW.

Warto réwniez wskaza¢ na ksztattowanie sie zatrudnie-
nia w sektorze energetyki odnawialnej. W roku 2015
taczne zatrudnienie (bez hydroenergetyki wielkoskalo-
wej) wzrosto do poziomu 8,1 mln pracownikow. Duze
obiekty hydroenergetyczne dostarczyty dodatkowo oko-
to 1,3 mIn miejsc pracy. Najwiecej osob znalazto zatru-
dnienie w ,sektorze” biomasy oraz paneli PV. Do panistw
przodujacych w rozwoju projektéw odnawialnych na-
leza: Chiny i Stany Zjednoczone. Najwieksza moc
zainstalowana oze (bez energii wodnej) przypada
natomiast na mieszkanca Danii.

Raport mozna pobra¢ ze strony www. REN21- zaréwno
w petnej wersji:

http://www.ren21.net/wp-
content/uploads/2016/06/GSR 2016 Full Reportl.pdf

oraz w wersji skroconej zawierajacej gtbwne wnioski
z przeprowadzonego badania:
http://www.ren21.net/wp-

content/uploads/2016/06/GSR 2016 KeyFindings1.pdf

Technologie i OZE

Technologia XTPL w procesie wytwarzania
modutéw fotowoltaicznych

Duze zainteresowanie $wiatowych producentéw modu-
16w fotowoltaicznych wzbudza innowacyjna technolo-
gia opracowana przez polskie przedsiebiorstwo XTPL.
Istota rozwigzania jest umozliwienie wykonywania
ultra precyzyjnego wydruku nanomateriatéw. Poprzez
dru-kowanie metalicznych nanomaterialéw mozliwe
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jest wytworzenie ultra cienkich linii?, ktére przewodza
prad, co pozwala jednocze$nie na zachowanie ma-
ksymalnej transparentnosci optycznej wytworzonych
struktur!l. Jak podaje przedsiebiorstwo, zastosowanie
technologii XTPL w kolejnym kroku pozwoli na opra-
cowanie nisko kosztowych warstw TCF (7ransparent
Conductive Fjlms), by finalnie znaczaco podwyzszy¢
wydajno$¢ modutéw fotowoltaicznych.

Innowacyjne technologie magazynowania
energii - projekt pilotazowy

Fortum- finski operator elektrowni i producent energii
elektrycznej, ciepta i pary- poinformowat o urucho-
mieniu pilotazowego projektu magazynowania energii.
Celem przedsiewziecia jest zbadanie mozliwosci wy-
korzystania litowo-jonowych baterii Saft do magazy-
nowania energii elektrycznej, posrednio zas jednocze-
$nie do utrzymania rownowagi w KSE!2. System baterii
0 mocy nominalnej 2 MW zostanie zainstalowany w na-
lezacej do Fortum elektrocieptowni Suomenoja poto-
zonej w Espoo. Harmonogram projektu zaktada rozpo-
czecie prac instalacyjnych we wrzesniu biezacego roku.
Pierwszy test dziatania baterii zostal zaplanowany na
pazdziernik. Koszty inwestycyjne projektu wynosza
okoto 2 mln euro. Fortum otrzyma réwniez dotacje z
Ministerstwa Zatrudnienia i Gospodarki. Przedsie-
wziecie jest rozwinieciem dziatan prowadzonych w
ramach realizowanego przez Fortum od marca 2016
roku eksperymentalnego projektu majacego na celu
zbudowanie wirtualnej elektrowni wykorzystujacej
elastycznos¢ popytu na energie. W Polsce projekt
dotyczacy magazynowania energii elektrycznej z
wyKkorzystaniem baterii litowo-jonowych jest obecnie
przygotowywany do uruchomienia w wojewodztwie
pomorskim, w okolicach Pucka, przez Energa Operator.

Nowa generacja organicznych ogniw
fotowoltaicznych

10 Pojedyncze linie maja szeroko$¢ od 1-5 mikrometréw, sa
zatem $rednio 50 razy wezsze od dotychczas tworzonych.

11 Materiaty zrédtowe XTPL, http://xtplcom/, dostep:
12.05.2016.

12 http://www.fortum.com/en/mediaroom/Pages/fortum-
continues-its-virtual-power-plantexperimentwith-the-
launch-of-the-biggestnordic-electricity-storage-pilot.aspx,
dostep: 24.05.2016.
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Trwajg prace przy projekcie ALABO (Advanced Thin
Organic and Large Area Electronics (TOLAE) Techno-
logies’3. Finansowany ze Srodkéw programu Horyzont
2020, projekt o budzecie 3,9 mln euro zaktada opraco-
wanie nowej generacji organicznych ogniw fotowo-
ltaicznych w technologii ,roll to roll”, w ktdrej nanosi sie
kolejne ultra cienkie warstwy, ktére tworza struktury
ogniwa fotowoltaicznego. Poszczegdlne elementy s3
tworzone na elastycznym podtozu, gdzie monolitycznie
zintegrowane folie barierowe petnig funkcje substratu.
W poszczegdlnych warstwach umieszcza sie elektrody
dodatnie i ujemne, organiczne substancje Swiattoczute
oraz materialy zabezpiecza-jace. Wyniki projektu moga
,wspotpracowa¢” w technologiach takich jak: TOLAE
OPV, OLED oraz OTFT. Projekt jest koordynowany przez
niemiecki instytut badawczy Fraunhofer Institut we
wspoétpracy z podmiotami partnerskimi z Niemiec,
Francji, Holandii i Polski. Czas trwania przedsiewziecia
zostal zaplanowany na trzy lata.

Wykorzystanie wodoru jako paliwa

BioelektraGroup bedaca autorem innowacyjnego roz-
wigzania przetwarzania i odzyskiwania odpadow
komunalnych prowadzi dziatania majace na celu rozpo-
wszechnienie opracowanej innowacji. Istota technologii
RotoSTERIL jest wyprodukowanie z odpadéw komu-
nalnych paliwa w postaci biomasy odpadowej. Wedtug
danych spo6tki Bioelektra, zastosowanie powyzszej te-
chnologii, poza brakiem jakiegokolwiek negatywnego
oddziatywania na Srodowisko, umozliwia odzyskanie
surowcow wtdérnych na poziomie ponad 95%.

Opracowana technologia juz znalazta uznanie w oczach
ekspertow. Projekt zaktadajacy pozyskiwanie wodoru
w oparciu o biomase odpadowa uzyskana w wyniku za-
stosowania technologii RotoSTERIL zajat trzecie miejsce
w konkursie na najlepszy projekt innowacyjny , Energia
Innowacji” zorganizowanym przez PGE SA.

Sprzedaz energii elektrycznej on line

EDF Polska poinformowata o wdrozeniu kolejnej inno-
wacji w postaci rozpoczecia sprzedazy energii elektry-
cznej w formule on /ine. Ustuga jest realizowana dla
klientéw biznesowych reprezentujgcych sektor matych
i Srednich przedsiebiorstw. Réwnoczesnie z powyzsza

13 http: //www.alabo.eu/en/project.html, dostep: 30.05.2016.
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ustuga firma wprowadzita kolejne rozwigzania dla
klientow: oferte zawarcia umowy na krétki okres czasu
(12 miesiecy), oferte dtugoterminowa zabezpieczajaca
przed wzrostem cen energii, oferte bez abonamentu
oraz oferte taczacy oferte dla przedsiebiorstwa z oferta
dla gospodarstwa domowego wtasciciela firmy.

Inwestycje i Finanse

Nowy mechanizm finansowania inwestycji
w odnawialne Zrédta energii

Przedsiebiorstwo Columbus Energy SA poinformowato
o wprowadzeniu na rynek nowego produktu zwig-
zanego z finansowaniem inwestycji w panele PV. Istota
proponowanego rozwiazania jest sfinansowanie przez
firme inwestycji zwigzanej z zakupem oraz instalacjg
paneli fotowoltaicznych, ktéra jest nastepnie sptacana
przez klienta w formie abonamentu przez okres 15 lat.
Po uplywie powyzszego okresu instalacja staje sie
wilasnoscig klienta. Obecnie do dyspozycji klienta
pozostaja trzy rodzaje abonamentu miesiecznego:

e 119 zt dla instalacji o mocy 2,5 kWp, przy
produkcji rocznej 2 500 kWh- dodatkowa opta-
ta instalacyjna wynosi 1 500 zt,

e 199 zt dla instalacji o mocy 4 kWp, przy pro-
dukcji rocznej 4 000 kWh- dodatkowa optata
instalacyjna wynosi w tym wariancie 2 000 zt,

e 299 zt dla instalacji o mocy 6 kWp, przy pro-
dukcji rocznej 6 000 kWh- optata instalacyjna
wynosi 2 500 zt.

Firma zapewnia, iz wdrozenie przez klientéw propono-
wanego rozwigzania obnizy catkowita wysokos$¢ ra-
chunku za energie elektryczng przez okres minimum
25 lat.

Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii
na $wiecie
e W Stanach Zjednoczonych zainaugurowano
dziatalno$¢ pierwszej na Swiecie elektrowni
hybrydowej, ktéra pracuje w oparciu o trzy
rodzaje zasobow odnawialnych. Zlokalizowany
w Fallon, w stanie Nevada obiekt, wykorzystu-
je obecnie energie geotermalng (33,1 MW), pa-
nele fotowoltaiczne (26,4 MW) oraz system
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grzewczy oparty o energie solarng (2 MW).
Inwestorem zaktadu jest Enel Green Power
bedacy operatorem obiektéw o tacznej zainsta-
lowanej mocy 2 500 MW (na terenie USA i Ka-
nady).

e W Afryce rozpoczeto prace przy projekcie bu-
dowy najwiekszej na Swiecie elektrowni wod-
nej. Zlokalizowany na rzece Kongo obiekt (na
terenie Republiki Demokratycznej Konga) ma
docelowo dysponowac¢ mocg siegajaca 40 000
MW i wytwarzac energie, ktora pokryje okoto
40% zapotrzebowania na kontynencie afry-
kanskim. Produkcja energii elektrycznej mia-
taby zaczac sie w ciagu najblizszych 5 lat. Licz-
ni interesariusze wskazuja jednak, iz budowa
ma rozpocza¢ sie bez uzyskania wtasciwych
decyzji zwigzanych miedzy innymi z ocena
oddziatywania inwestycji na Srodowisko. Pod-
kresla sie rowniez, iz gigantyczna skala projek-
tu spowoduje konieczno$¢ przesiedlenia, tylko
w pierwszej fazie, 35 000 mieszkancow (oraz
kolejnych 25 000 oséb w nastepnych etapach
realizacji przedsiewziecia). Juz w marcu 2014
roku Bank Swiatowy zatwierdzit przyznanie na
cele projektu grantu w wysokosci 73 mln USD.

Inwestycja pozyskata réwniez dofinansowanie
w kwocie 33 mln USD z Afrykanskiego Ba-nku
Rozwoju.

Nowe obiekty w Polsce zasilane energia
ze zroédet odnawialnych

e Na terenie wojewo6dztwa pomorskiego zostata
uruchomiona kolejna farma wiatrowa- ,Nowy
Staw II”. Obiekt o catkowitej zainstalowanej
mocy 28 MW, ktérego inwestorem jest RWE
posadowiono w miejscowosci Nowy Staw. Wy-
produkowana przez farme energia ma pokry¢
zapotrzebowanie 38 000 gospodarstw domo-

& Energa

Newsletter juejsi nr 8/06/2016

O

UNIWERSYTET GDANSKI

wych. Laczna moc wiatrakéw zainstalowanych
na terenie Polski przez RWE przekroczyta tym
samym 240 MW.

e Enea Wytwarzanie poinformowata o urucho-
mieniu kolejnego juz w portfelu posiadanych
farm wiatrowych obiektu ,Baczyna”. Sktadaja-
ca sie z sze$ciu wiatrakéw farma o catkowitej
mocy 14,1 MW pracuje w wojewddztwie lubu-
skim. Przy produkcji rocznej na poziomie
30 000 MWHh, obiekt ma zasila¢ okoto 10 000
gospodarstw domowych. Warto rowniez wska-
za¢, iz w ramach realizacji projektu budowy
farmy Baczyna inwestor ,dostarczyl” dodat-
kowa warto$¢ dla spotecznosci lokalnej, re-
montujac przeszto dwukilometrowy odcinek
drogi powiatowej. Park wiatrowy Baczyna jest
trzecim obiektem tego typu bedacym wtasno-
Scig spotki.

Ekologia i CSR

Konsultacje spoteczne i ich rola
W przygotowaniu inwestycji
elektroenergetycznych

Dane przekazane przez rzecznika praw obywatelskich
wskazuja na znaczace zwiekszenie liczby skarg skia-
danych przez réznorodne grupy spoteczne dotyczace
sposobu realizacji inwestycji budowy elektroenerge-
tycznych linii przesytowych i dystrybucyjnych. Eleme-
ntem o Kkluczowym znaczeniu jest brak lub nieu-
miejetnie (zbyt pézno rozpoczety) proces przepro-
wadzania konsultacji spotecznych. Podstawowy zarzut
jest zwigzany z nieinformowaniem spotecznosci loka-
Inych o planowanej inwestycji, a w konsekwencji
niewlaczeniem tych grup do proceséw decyzyjnych.
Jednym z przyktadéw potwierdzajacych rosnace zna-
czenie powyzszego problemu jest planowana budowa
dwutorowej linii napowietrznej najwyzszych napieé
(400 kV) Kozienice-Ottarzew. W projekcie tym, pomimo
iz generalny wykonawca zostal wybrany w styczniu
2014 roku, spotecznosci lokalne do tej pory skutecznie
blokowaty prace przy inwestycji. Powyzsze podkresla
role dziatan zwiazanych z prowadzeniem komunikacji
spotecznej w projektach energetycznych jako jednego z
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kluczowych  czynnikow  sukcesu realizowanych
przedsiewziec.

Inicjatywy w obszarze spotecznej
odpowiedzialnosci

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Ele-
ktrycznej (PTPiREE) poinformowato o uruchomieniu
IT edycji konkursu ,Samorzad przyjazny energii”. Orga-
nizowany we wspotpracy z polskimi operatorami sy-
steméw dystrybucyjnych konkurs ma na celu promo-
wanie i wspieranie dziatan podejmowanych przez wta-
dze lokalne w zakresie tworzenia i wzmacniania nieza-
wodnosci energetycznej w gminach. Deklaracje udziatu
w konkursie sg przyjmowane do 20 wrzes$nia biezacego
roku.

Prawo

Dalsze losy Ustawy Odlegtosciowej

Nie milkng gltosy krytyki dotyczace Ustawy o Inwe-
Stycjach dotyczacych Elektrowni Wiatrowych tzw.
Ustawy Odlegtosciowej (Antywiatrakowej). Srodowi-
ska zwigzane z oze zgodnie wskazuja, iz wejScie w zycie
ustawy w zaproponowanym Ksztalciel* jest réwno-
znaczne nie tylko z zablokowaniem projektéw budowy
farm wiatrowych na terenie Polski, ale réwniez w pe-
rspektywie dlugoterminowej ze ,zniszczeniem” pro-
jektow w obiekty wiatrowe, ktére juz pracuja (miedzy
innymi poprzez brak mozliwosci rozbudowy obiektu,
a jedynie mozliwos¢ prowadzenia niezbednych prac
remontowych). Analitycy podkreslaja dodatkowo, iz re-
zygnacja z budowy nowych parkéw wiatrowych bedzie
skutkowa¢ utratg 14 000 miejsc pracy, ktére mogtyby
zosta¢ utworzone w tym sektorze w latach 2017-2020
(dane TPA Horwarth). Raport ,, Wybrane efekty wstrzy-
mania inwestycji w sektorze lagdowej energetyki wia-

14 QOgraniczenie posadawiania nowych obiektéw wiatrowych
poprzez zachowanie wymaganej, minimalnej odlegtosci do
zabudowan ustalonej jako 10-krotno$¢ wysokosci instalacji,
zwiekszenie podstawy opodatkowania poprzez natozenie
podatku na caly obiekt (dotychczas wieza i fundament),
zmiany w UDT.
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trowej” identyfikuje nastepujace kluczowe konsekwe-
ncje wejscia w zycie ustawy w obecnym ksztatciels:

e wzrost $redniego dlugoterminowego kosztu
energii elektrycznej o okoto 60 zt/MWh- dla
instalacji przemystowych, ktére majg powstac
w latach 2017-2020,

e w przypadku gmin, utrata w latach 2018-2020
wplywow z tytutu podatku od nieruchomosci
na szacowanym poziomie 204 mln zt,

e zmniejszenie wpltywow gmin z tytutu podatku
od o0s6b fizycznych i os6b prawnych- 33 mln zt
w okresie 2018-2020,

e utrata okoto 12 700 tymczasowych miejsc pra-
cy i1 100 miejsc pracy w latach 2017-2020,

e w perspektywie dlugoterminowej, rozpatry-
wanej po roku 2030, utrata okoto 10 000 mie-
jsc pracy, ktére powstatyby w przypadku pla-
nowanego rozwoju sektora.

Inwestorzy wskazuja na bardzo znaczacy wzrost ko-
sztow inwestycji zwigzany miedzy innymi ze zmiang
sposobu opodatkowania obiektow wiatrowych, a w re-
zultacie istotne obniZenie poziomu wewnetrznej stopy
zwrotu z inwestycji (IRR). Z przeprowadzonych analiz
wynika réwniez, iz w konsekwencji wejscia w zycie
ustawy w proponowanym ksztatcie szacowana $rednia
utrata wartosci farmy wiatrowej wyniesie okoto 15%
(poziom przedsiebiorstwa) (raport TPA Horwarth).

W dniu 21 maja tzw. Ustawa Odlegtosciowa zostata
przyjeta przez Sejm. Zaakceptowane zostaty pro-
ponowane w projekcie ograniczenia zwigzane z wymo-
gami odlegto$ciowymi dotyczacymi budowy nowych
farm wiatrowych (minimum 10- krotno$¢ wysokoSci
wiatraka). Podobnie, realizacja projektéw posadawia-
nia nowych obiektow wiatrowych bedzie mozliwa je-
dynie w oparciu o miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego. W dniu 9 czerwca Ustawa zostata- bez
wniesienia poprawek- przyjeta przez Senat.

Ustawa o Efektywnosci Energetycznej

15 TPA Horwarth dla PSEW, 2016, Wybrane -efekty
wstrzymania inwestycji w sektorze ladowej energetyki
wiatrowej, http://www.slideshare.net/jakubtabor brane-

efekty-wstrzymania-inwestycji-w-sektorze-ldowej-energetyki-
wiatrowej-final, dostep: 15.05.2016.
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20 maja Sejm przyjat proponowang Ustawe o Efekty-
wnosci Energetycznej. Ustawa, ktorej wejscie w zycie
zaplanowano na pazdziernik biezacego roku reguluje
szereg kwestii dotyczacych wydawania ,biatych certy-
fikatow”, przeprowadzania audytéw energetycznych,
zakupow efektywnych energetycznie produktéow oraz
ustug. Zgodnie z zapisami uchwalonej Ustawy, fu-
nkcjonujgcy obecnie system ,biatych certyfikatow”,
w oparciu o ktéry przedsiebiorstwa sprzedajgce ene-
rgie elektryczng, gaz oraz energie cieplng, sa zo-
bowiagzane do przedstawiania do umorzenia przez pre-
zesa URE okreslonej liczby biatych certyfikatow, zo-
stanie utrzymany. Podobnie, na organy panstwowe na-
tozono obowigzek dokonywania zakupdw tylko tych
produktéw i ustug ktdére speiniaja wymogi efektywno-
$ci energetycznej. Ustawa zostata w dniu 9 czerwca
przyjeta przez Senat, ktory nie wnidst poprawek do jej
proponowanego ksztattu.

Nowelizacja Ustawy o Odnawialnych Zrédtach
Energii

Trwaja prace nad projektem Ustawy o Odnawialnych
Zrédtach Energii, ktorej wejécie w zycie zaplanowano
na 1 lipca biezacego roku. Proponowane w projekcie
zapisy od poczatku budza kontrowersje ekspertow
oraz Srodowisk zwiazanych z energetyka odnawialna.
Generalnym zatozeniem przygotowywanej nowelizacji
Ustawy jest potozenie nacisku na wspieranie tych
zrédel odnawialnych, w ktérych wedtug ustawodawcy
,energia jest produkowana w sposoéb stabilny i prze-
widywaty”. W konsekwencji oznacza to zredukowanie
pomocy dla Zrédet wiatrowych oraz wykorzystujacych
energie solarna.

Kluczowe zmiany, ktére maja zosta¢c wprowadzone
wraz z wejsciem w zycie Ustawy sa zwigzane miedzy
innymi ze zmiang systemu wsparcia dla prosumentow
z taryf gwarantowanych na system rozliczen réznicy
w iloSci energii wyprodukowanej a pobranej!¢. Ustawa
zaktada réwniez powotanie nowego , organizmu”, jakim

16 Stosunek: 1-0,7 dla mikroinstalacji o tgcznej mocy
zainstalowanej do 7 kW, 1-0,5 w przypadku mikroinstalacji
o mocy powyzej 7 kW oraz 1-0,35 dla instalacji o mocy
przekraczajacej 7 kW, dla ktdrej zostato uzyskane wsparcie
finansowe ze sSrodkéw publicznych.
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bytyby mikro-, oraz makroklastry!” pracujace w ra-
mach okreslonej gminy lub powiatu!®. Zgodnie z za-
tozeniami projektu Ustawy, definiowana jest réwniez
tzw. ,hybrydowa instalacja oze”, w ramach ktérej pra-
cowalyby minimum dwa systemy o réznym stopniu
dyspozycyjnosci. Nowym, wprowadzanym terminem
jest réwniez pojecie ,biomasy lokalnej”, ktérg ce-
chowaloby jej wytworzenie w promieniu do 300 km od
miejsca danej instalacji. Réwnie istotna zmiana dotyczy
sposobu zorganizowania systemu aukcyjnego. Zgodnie
z zatozeniami projektu, aukcje maja zosta¢ zorgani-
zowane w formule szesciu tzw. koszykow aukcyjnych,
gdzie promowane bytyby tzw. Zrddta stabilne.

Glowne zarzuty kierowane wobec projektu przez Sro-
dowiska ekspertéw wskazuja na zagadnienie zagwa-
rantowania sobie przez rzad znaczacego wptywu na
alokacje zaré6wno mocy, jak i Srodkow finansowych, co
moze tworzy¢ okreslone ograniczenia dla elastycznego
i konkurencyjnego rozwoju rynku energetyki odna-
wialnej. Formutowane s3 réwniez pytania dotyczace
faktu, czy platformy informatyczne sa obecnie wysta-
rczajaco przystosowane do ,udzwigniecia” nowych ro-
zwigzan. Jezeli przygotowywana Ustawa nie wejdzie
w zycie 1 lipca 2016 roku, obowigzujace stang sie zapi-
sy Ustawy uchwalonej 29 grudnia 2015 roku. Projekt
Ustawy zostat w dniu 7 czerwca przyjety przez sejmo-
wa Komisje Energii i Skarbu Panstwa??.

Wydarzenia

17 Klastry powstawatyby na podstawie zawartej umowy
cywilno-prawnej réznych podmiotéw, przyktadowo: os6b
fizycznych, oséb prawnych, organizacji non-profit, jednostek
samorzadu terytorialnego.

18 Mikroklaster- ,pracujacy” dla mniej niz 10 000 odbiorcow
oraz makroklaster obstugujacy do 50 000 odbiorcéw w ra-
mach jednego systemu dystrybucyjnego.

19 W odpowiedzi na burzliwe dyskusje wokdt proponowanej
nowelizacji Ustawy o Odnawialnych Zrédtach Energii, jaka jest
prowadzona przez liczne Srodowiska, powstata strona in-
ternetowa dedykowana procedowanemu projektowi ustawy:
http://dobrywiatr.pl/pl/, dostep: 09.06.2016.
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Konferencje:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.

EVA21- Bringing Projects to Life- Major Project
Conference- Londyn, 13-21 czerwca

VI Konferencja Naukowo-Techniczna “Stacje
elektroenergetyczne WN/SN i SN/nn”- Wista,
14-15 czerwca

Advanced Submarine Power Cable
and Interconnection Forum- 5t edition- Berlin,
14-16 czerwca

EU Sustainable Energy Week (EUSEW) Policy
Conference- Bruksela, 13- 16 czerwca

Second Global Innovation Forum 2016-
Barcelona, 14 czerwca

Konferencja “Okragty Stot Energetyczny”-
Warszawa, 15 czerwca

The Benefits of Electrification in Decarbonising
Heating & Cooling- Bruksela, 15 czerwca

XI Konferencja Naukowo- Techniczna “Bezpieczen-
stwo w elektryce”- Katowice, 16 czerwca

ACER: Past, Present and Future- V Annual
Conference of ACER- Ljubjlana, 16 czerwca
REN21 Community Renewable Energy- webinar,
16 czerwca

Smart Communications and Technology Forum-
Warszawa, 16 czerwca

XVII Forum Energia w Gminie- Katowice,

16 czerwca

Empowered Consumers at the Core of the Power
System Transition- Bruksela, 16 czerwca
European Photovoltaic Solar Energy Conference-
Monachium, 20-24 czerwca

POWER-GEN Europe- Mediolan, 21 czerwca
Seminarium “Nowelizacja Ustawy o oze- Nowe
reguty gry”- Szczecin, 21 czerwca

POWER GEN Europe- Mediolan, 21-23 czerwca
The APM Benefits Summer 2016- Londyn,

23 czerwca

Konferencja “Energetyka wiatrowa a zdrowie
cztowieka”- Warszawa, 23 czerwca

Konferencja ,Mikrozrédta energii odnawialnej jako
podstawa energetyki prosumenckiej oraz perspek-
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26.

27.

28.
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30.

31.
32q

33.

34.

35.

36.
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tywy ich rozwoju w Polsce i w UE”- Grodno koto
Miedzyzdrojow, 25 czerwca

GRE 2016- XV Miedzynarodowa Konferencja
Naukowo- Techniczna: Forum Energetykow-
Szczyrk, 27-29 czerwca

CPE POWERENG ‘2016 (International Conference
on Compatibility and Power Electronics)-
Bydgoszcz, 29 czerwca-1 lipca

International Congress on Water, Waste
and Energy Management- Rzym, 18 lipca

International Congress on Water, Waste
and Energy Management- Rzym, 18-20 lipca

Konferencja “Wymiana ciepta i odnawialne Zrédta
energii HTRSE”- Miedzyzdroje, 10-13 wrze$nia
Electricity Balancing and Ancillary Services
Congress- Wieden, 12 wrze$nia

XVI Miedzynarodowa Konferencja- Wymiana
Ciepta i Odnawialne Zrédta Energii- HTRSE2016-
Miedzyzdroje, 10-13 wrzesnia

Renewable Energy World Conference- Seul,
20-22 wrzes$nia

Best Practices for Small Projects- Lion,
20-22 wrzes$nia

BIEE Oxford ‘Innovation and Disruption:
The Energy Sector in Transition’- Oxford,
21-22 wrze$nia

Best Practices for Small Projects- Haga,

22-24 wrze$nia

PMI Global Congress 2016- San Diego,

25-27 wrze$nia

Advanced Project Management for the Utility
and Power Generation Industry- 8th Edition- Praga,
26-27 wrzes$nia

Wind Europe Summit- Hamburg,

27-29 wrzes$nia

Inwestycje w Energetyce, Cieptownictwie

i Przemys$le- Nowe Technologie dla Ochrony
Srodowiska- VII Konferencja- Opole,

4-5 pazdziernika

European Biomass to Power Conference- Sewilla,
5-6 pazdziernika
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37,

38.

39,

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

2016 World Energy Congress- Istambut,

9-13 pazdziernika

The Future of Energy Summit- EMEA- Londyn,
10 pazdziernika

V Ogélnopolski Kongres Goetermalny-
Mszczonow- 11- 14 pazdziernika

International 57th Scientific Conference on Power
and Electrical Engineering- Ryga, 13-15 pazdzier-
nika

2016- CIGRE Canada Conference- Future Power
Systems and Grid Resiliency- Vancouver,

17-19 pazdziernika

VII Konferencja “Elektroenergetyczne Linie
Napowietrzne”- Wista, 18-19 pazdziernika

Project Management Forum 2016-
33. Internationales Projektmanagement Forum-
Nuernberg, 18-19 pazdziernika

8th Advanced Project Management for the Utility
and Power Generation Industry- Praga,

18-20 pazdziernika

VI Polska Konferencja Hydroenergetyczna
RENEXPO Poland- Warszawa, 19-20 pazdziernika

V Forum Technologii w Energetyce- Spalanie
Biomasy- Stok koto Betchatowa,

20- 21 pazdziernika

41. Gdanskie Dni Elektryki 2016- Gdansk,

27- 29 pazdziernika

IPMA Annual Convention 2016- Bussum- Holandia,
16 listopada

Wind Turbine Sound 2016- EWEA Technology
Workshop- Gdansk, 17-18 listopada

XIX Sympozjum “Wspétczesne urzadzenia oraz
ustugi elektroenergetyczne, telekomunikacyjne
i informatyczne”- Poznan, 23- 24 listopada

UK Energy Storage Conference- Birmingam,
30 listopada- 2 grudnia

South-East European Congress on Energy
Efficiency and Renewable Energy- Sofia,
7-9 marca 2017

Offshore Wind Energy 2017- Londyn,
6-8 czerwca 2017
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International Research Network on Organizing
by Projects- Boston, 12-15 czerwca 2017

EWEA 2017 Annual Event- Amsterdam,

28-30 listopada 2017

SIWE 16- XV konferencja “Systemy Informatyczne
w Energetyce”- Wista, 29 listopada- 2 grudnia 2017

UK Energy Storage Conference- Birmingham,
30 listopada- 2 grudnia 2017

gl.
European Photovoltaic Solar Energy Exhibition-
Monachium, 22-24 czerwca
ees Europe 2016- Monachium, 22-24 czerwca
Inter Solar Europe 2016- Monachium,
22-24 czerwca
ENERGETAB- 29. Miedzynarodowe Energetyczne
Targi Bielskie- Bielsko-Biata, 13-15 wrze$nia
Renewable Energy World Expo- Seul,
20-22 wrzesnia
Wind Energy Hamburg- The Global On-
and Offshore Expo- Hamburg, 27-30 wrze$nia

29 Miedzynarodowe Targi Energetyczne
ENERGETAB- Bielsko-Biata, 13-15 wrzesnia
Forum Czystej Energii- Targi Pol-Eco-System-
Poznan, 11-13 pazdziernika

VI Miedzynarodowe Targi Energii Odnawialnej
i Efektywnosci Energetycznej- Warszawa,
19-21 pazdziernika

Targi Energetyczne Energetics- Lublin,

15-17 listopada

South-East European Exhibition on Energy
Efficiency and Renewable Energy- Sofia,
7-9 marca 2017

Offshore Wind Energy Expo- Londyn,
6- 8 czerwca 2017
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