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Rynek energii a Dyrektywa MiFID II

Trwaja przygotowania do wprowadzenia Dyrektywy
Delegowanej Komisji Europejskiej tzw. MiFID II'. Pomi-
mo, iz dyrektywa, ktéra ma zacza¢ obowigzywac w sty-
czniu 2018 roku, dotyczy przede wszystkim rynkow fi-
nansowych i to ich dziatalno$¢ reguluje w gtéwnej mie-
rze, to tworzy jednak okreslone, istotne ograniczenia dla
rynku energii. Zgodnie z zatozeniami MiFID II, ha-ndel
uprawnieniami do emisji dwutlenku wegla kwa-lifikuje
sie jako tzw. rynek finansowy? na ktéorym od-bywa sie
handel instrumentami finansowymi. W konse-kwencji
takie regulacje naktadaja na podmioty ucze-stniczace w
Towarowej Gietdzie Energii (TGE) szereg nowych
obowigzkdw wynikajacych przede wszystkim z
poszerzenia zakresu sprawozdawczosci finansowe;.
Tym samym podmioty z tego sektora beda musiaty do-
stosowa¢ prowadzone dziatania do wymogdéw wpro-
wadzanej Dyrektywy oraz powigzanych z nig rozpo-
rzadzen. Podmioty te beda musiaty miedzy innymi
przestrzega¢ tzw. limitow pozycji by nastepnie pro-
wadzi¢ sprawozdawczo$¢ ich dotyczaca. Kolejnym obo-
wigzkiem bedzie coroczne raportowanie dotyczace ko-
rzystania ze zwolnienia. W konsekwencji podmioty te,
aby sprosta¢ wprowadzanym wymogom, beda musiaty
istotnie zreorganizowa¢ dotychczasowy spos6b prowa-
dzenia dziatalno$ci.

Unia Europejska okresla cel Dyrektywy MiFID II przede
wszystkim jako wprowadzenie wysokiej przejrzystosci
na rynkach finansowych, a przez to maksymalng ochro-
ne konsumentéw i ich decyzji inwestycyjnych.

Synchronizacja systemow
elektroenergetycznych pomiedzy panstwami
europejskimi

Prowadzone s3a prace przy projekcie synchronizacji sy-
stemo6w elektroenergetycznych panstw battyckich z sy-
stemami panstw Europy kontynentalnej. W przedsie-
wzieciu kluczowa role, poprzez zrealizowane w osta-
tnich latach przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA
potaczenie systemoéw elektroenergetycznych Polski i Li-
twy- LitPol Link, spelnia¢ bedzie system przesytowy

1 MiFID II jest ,nastepca” Dyrektywy MiFID (Markets in Fina-
ncial Instruments Directive) z dnia 21 kwietnia 2004 roku.
2 Za wyjatkiem rynkow dnia nastepnego oraz dnia biezacego.
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Polski. Druga nitka interkonektora ma zosta¢ wybudo-
wana po roku 2025. Koszt synchronizacji oszacowano
na okoto 770- 960 mln euro3. Finalnie realizacja pro-
jektu integracji systemow elektroenergetycznych ma na
celu uniezaleznienie sie panstw europejskich od do-staw
energii z Rosji. Projekt juz uzyskat akceptacje Ko-misji
Europejskiej. Docelowo systemy elektroenerge-tyczne
panstw battyckich majg zosta¢ zintegrowane ré-wniez z
systemami panstw skandynawskich.

Europejska aukcja uprawnien do emisji
dwutlenku wegla dla Polski

Europejska Gietda Energii (European Energy Exchange-
EEX) przekazata dane dotyczace zorganizowanej dla
Polski w dniu 24 maja aukcji uprawnien do emisji dwu-
tlenku wegla. Na 4,857 mln EUA (£uropean Emission
Allowance) odnotowano 12,974 mln zgtoszen. Finalnie
cena jednego uprawnienia uksztattowata sie na po-
ziomie 4,81 euro/EUA. Dla poréwnania, w wyniku au-
kcji przeprowadzonej w dniu 19 maja dla Niemiec, cena
1 EUA wyniosta 4,77 euro. W 2016 roku Europejska
Gietda Energii uzyskata przychody ze sprzedazy na po-
ziomie 234 158 KEUR* Szczegétowe informacje zna-
jduja sie na stronie internetowej EEX, pod adresem:
https://www.eex.com/en/market-message-detail/eex-

auction-news--polish-auction/9590

Europejska Gietda Energii prowadzi dziatalnos$¢ od 2002
roku. Jej siedziba znajduje sie na terenie Niemiec w
Lipsku. Obecnie EEX jest gtéwna europejska platfo-rma
handlu pozwoleniami na emisje.

Dla poréwnania, wedtug informacji prezesa Urzedu Re-
gulacji Energetyki pierwsze w roku 2017 aukcje oze zo-
staty zaplanowane na 29 i 30 czerwca.

3 7Zr6dto: dane www.biznesalert z dnia 25.05.2017.

4 https://www.eex.com/en/about/eex/annual-report, dostep:
29.05.2017.

Strona 2z 13


http://www.ncbir.pl/
https://www.eex.com/en/market-message-detail/eex-auction-news--polish-auction/9590
https://www.eex.com/en/market-message-detail/eex-auction-news--polish-auction/9590
http://www.biznesalert/
https://www.eex.com/en/about/eex/annual-report

/ )J) 8 Narodowe Centrum
PBS / - Badar i Rozwoju

Program Badar Stosowanych operator

Statystyki i raporty

Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Ele-
ktrycznej (PTPiREE) opublikowato raport ,Energetyka
Przesytowa i Dystrybucyjna”. Opracowanie dedykowa-
no rozwojowi rynku energii w Polsce wraz z omowie-
niem gtéwnych probleméw mu towarzyszacych, w tym
miedzy innymi zmian w obszarze regulacji prawnych,
rozwoju programoéw elektromobilno$ci oraz budo-wania
relacji z grupami interesariuszy. W dokumencie
przedstawiono réwniez strategiczne inwestycje, ktore
zostaty zrealizowane w roku 2016. Osobng cze$¢ opra-
cowania stanowig wypowiedzi Ministra Energii oraz
prezesa Urzedu Regulacji Energetyki dotyczace gté-
wnych wyzwan dla sektora energetycznego, zmian w
Ustawie Prawo Energetyczne oraz towarzyszacych jej
aktach prawnych krajowych i unijnych.

Petng wersje raportu mozna pobrac ze strony www.
PTPiREE:

http: //www.ptpiree.pl/opracowania/publikacje-
informacyjne

Zajmujaca sie promowaniem rozwoju energetyki wia-
trowej w Europie i na $wiecie WindEurope opubliko-
wata kolejne opracowanie dedykowane kluczowym
aspektom rozwoju tego segmentu sektora energetyki
odnawialnej. Raport zatytutowany ,Financing and In-
vestment Trends 2016- The European Wind Industry
2016” podzielono na dwa gtéwne rozdziaty poSwiecone
wielko$ci inwestycji w roku 2016 (rozdziat I) oraz zré-
dtom i warunkom finansowania tychze przedsiewziec.
W dokumencie uwzgledniono réwniez prognozy na rok
2017.

W opracowaniu autorzy wskazuja, iz rozwoj energetyki
odnawialnej w Europie w roku 2016 =zostat zdo-
minowany wtasnie poprzez inwestycje w farmy wiatro-
we (typu greenfield). Laczne naktady poniesione na bu-
dowe nowych elektrowni wiatrowych wyniosty w ana-
lizowanym okresie 43 mld euroS, co oznacza 22% wzro-
st w stosunku do roku poprzedniego. Wiekszo$¢ proje-
ktéw, 80%, zostata zrealizowana przez inwestorow w

5 WindEurope, Financing and Investment Trends 2016- The
European Wind Industry 20167,
https://windeurope.org/aboutwind/reports/financing-
investmenttrends-2016/, dostep: 04.06.2017.
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panstwach takich jak: Niemcy, Belgia i Norwegia. W
przypadku dwdch farm wiatrowych: Hornsea w Wie-
lkiej Brytanii oraz Fosen Wind Farm na terenie No-
rwegii zostala podjeta finalna decyzja inwestycyjna
(Final Investment Decision). Warto wskaza¢, iz obie
elektrownie zaliczane s3 do najwiekszych na Swiecie
dysponujac taczng moca 1,2 GW (Hornsea) oraz 1 GW
(Fosen Wind Farm). Polska znalazta sie w grupie kra-
jow, ktére w ocenie raportu, zainwestowaty w rozwdj
energetyki wiatrowej okoto 0,1 mld euro (w roku 2015
naktady inwestycyjne wyniosty okoto 0,65 mld euro).

Dla poréwnaniu, w I kwartale 2017 roku inwestycje w
nowe farmy wiatrowe wyniosty 1,8 mld euro. W tym
roku, wedtug autoréw raportu, nalezy sie jednak spo-
dziewa¢ nizszych naktadéow inwestycyjnych, co pody-
ktowane jest miedzy innymi dojrzewaniem tego segme-
ntu rynku.

Raport mozna pobrac ze strony WindEurope:
https: //windeurope.org/about-wind/reports/financing-
investment-trends-2016/

REN21 poinformowata o opublikowaniu raportu dedy-
kowanego sytuacji w segmencie odnawialnych Zrddet
energii. Dokument zatytutowany ,The 2017 Edition of
the REN21 Renewables Global Status Report” poswie-
cono prezentacji i analizie trendéw rozwoju odna-
wialnych 7rodet energii w roku 2016 oraz w pie-
rwszych miesigcach roku 2017. Zawarto$¢ opracowania
podzielono na osiem rozdziatéw dedykowanych miedzy
innymi: analizie trendéw na rynku oze, ksztattowaniu
sie przepltywéw inwestycyjnych, efektywnosci ene-
rgetycznej, rozwojowi nowych technologii, a takze ,kra-
jobrazowi politycznemu”. Autorzy zwracajg szczeg6lng
uwage na fakt, iz w roku 2016 w segmencie oze na-
stapit przyrost mocy zainstalowanych o 161 GW, gdzie
47% nowych mocy stanowily obiekty fotowoltaiczne.
Dla energetyki wiatrowej i hydroenergetyki wartosci te
wyniosty odpowiednio 34% i 15,5%°. Liderami rozwo-
ju w segmencie energetyki odnawialnej pozostawaty w
badanym okresie: Chiny, USA, Brazylia i Kanada. Z kolei
w Europie najwiekszy przyrost mocy zainstalowanych

6 http://www.ren21.net/gsr-
2017 /chapters/chapter 01/chapter 01/#power, dostep:
13.06.2017.
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odnotowano w Niemczech, Wtoszech, Hiszpanii oraz w
Wielkiej Brytanii.

REN21 jest miedzynarodowa organizacja skupiajaca in-
teresariuszy zainteresowanych energetyka odnawialna.
Jej dziatania skupiaja sie miedzy innymi na wymianie
wiedzy, przygotowywaniu raportdw sektorowych ce-
lem stymulowania dynamicznego rozwoju tego segme-
ntu rynku.

Z peina wersjg raportu mozna zapoznac sie na stronie
REN21 pod adresem: http://www.ren21.net/gsr-2017/

0 opublikowaniu kolejnego opracowania poswieconego
zmianom na rynku energetyki odnawialnej poinfo-
rmowata agencja konsultingowa Frost & Sullivan. W
raporcie zatytulowanym ,Global Power Industry Out
look 2017” przeanalizowano trendy rynkowe w ele-
ktroenergetyce. Badaniami objeto miedzy innymi na-
ktady inwestycyjne, zmiany mocy zainstalowanej oraz
zmiany w uktadzie regionalnym. W raporcie autorzy
zidentyfikowali kluczowe trendy w elektroenergetyce
majgce charakter globalny. Zaliczono do nich naste-
pujace’:

e kontynuacje proceséw decentralizacyjnych w
kierunku inteligentnych rozproszonych syste-
moéw energetycznych,

e znaczace, 11,7%, prognozowane na rok 2017,
zwiekszenie naktadéw inwestycyjnych w ele-
ktrownie solarne- do kwoty 141,6 mld USD,

e wdrozenie nowych modeli biznesowych sko-
ncentrowanych i promujacych nowe wzorce
zZuzycia energii wspierane poprzez rozwoj te-
chnologii magazynowania energii,

e wysokie naktady inwestycyjne poniesione na
hydroenergetyke, pomimo wysokiej dojrzatosci
tej technologii, szczegélnie w Chinach oraz pa-
nstwach Ameryki Lacinskiej, Azji i Pacyfiku.

Warto réwniez podkresli¢, iz wedtug danych cytowa-
nego raportu, w Europie 73,4% energii elektrycznej
bedzie wytwarzane w roku 2017 przy wykorzystaniu
technologii odnawialnych.

7 http: //www.prnewswire.com/news-releases/power-
industry-focuses-on-renewables-global-solar-investmentto-
be-higher-than-coal-gas-and-nuclear-combined-in-2017-
300458289.html, dostep: 13.06.2017.
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Pelng wersje opracowania mozna zakupi¢ bezpo-
$rednio od Frost & Sullivan. Natomiast zestawienie gto-
wnych wnioskéw przedstawionych w raporcie mozna
uzyska¢ kontaktujac sie rowniez z Frost & Sullivan

(anna.zanchi@frost.com).

Technologie i OZE

,Kierunki rozwoju innowacji energetycznych”-
nowy projekt Ministerstwa Energii

Ministerstwo Energii przedstawito ,Kierunki Rozwoju
Innowacji Energetycznych”. Zaprezentowany doku-
ment odzwierciedla przyjeta strategie dotyczaca bu-
dowania konkurencyjnosci polskiej gospodarki, w tym
pobudzenie innowacyjnoSci technologicznej w sektorze
energetycznym. W pierwszej czesci opracowania uza-
sadniajacej koniecznos¢ podejmowania wyzwan z za-
kresu innowacyjno$ci wskazano na zmiany zachodzace
zar6wno w samych spoétkach energetycznych, jak i w
ich otoczeniu jako uzasadnienie dla koniecznosci pode-
jmowania przez te podmioty, wyzszego niz dotychczas,
ryzyka.

W ocenie Ministerstwa celem rozwoju innowacji ene-
rgetycznych jest, obok zwiekszenia konkurencyjnosci
sektora energii, podniesienie poziomu bezpieczenstwa
energetycznego. Wprowadzone zmiany maja przy-
czynic sie rowniez do zwiekszenia innowacyjnosci i ko-
nkurencyjnosci catej gospodarki. W dokumencie za-
prezentowano takze cztery scenariusze rozwoju
sektora energetycznego:
1. scentralizowany system oparty o technologie
konwencjonalne,
2. scentralizowany system oparty o technologie
niskoemisyjne,
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3. zdecentralizowany system oparty o wspotpra-
cujace Kklastry,

4. rozproszony system oparty o indywidualne in-
stalacje uzytkownikow.

Obszary, w ktérych maja by¢ rozwijane innowacje ene-
rgetyczne okreslono wielotorowo jako®:

1. zintegrowany i potaczony system energetycz-
ny, w ktérym centralna rola przypada uzyt-
kownikowi energii,

2. elastyczne i efektywne wytwarzanie energii
oraz wykorzystanie surowcéw- potaczenie og-
raniczenia wptywu na Srodowisko naturalne
ze zwiekszeniem bezpieczenstwa energetycz-
nego,

3. dywersyfikacja technologii wytwarzania i wy-
korzystania energii,

4. ekologiczne i efektywne energetycznie miasto.

W poszczegoélnych ,obszarach” kluczowy nacisk poto-
zono na aspekty zwigzane miedzy innymi z wykorzy-
staniem technologii ICT dla celéw zapewnienia opty-
malnej pracy sieci elektroenergetycznych, poprawe
ochrony infrastruktury elektroenergetycznej przed cy-
beratakami. Rozwazane sg rowniez inne niz tradycyjne
sposoby wykorzystania wegla do produkcji energii,
podobnie jak nowe Zrddta i nowe sposoby wytwarzania
energii. W cytowanym dokumencie uwzgledniono ré-
wniez rozwijanie programu budowy pierwszej w Po-
Isce elektrowni jadrowej wraz z budowa reaktora wy-
sokotemperaturowego (HTR), a takze projekty stymu-
lujace rozwoj elektromobilnosci. Ministerstwo zaktada
ponadto intensywna wspoétprace z szerokim gronem in-
teresariuszy projektu wsparte procesem jego konsu-
Itacji i okresowej oceny.

WSsrdéd narzedzi, ktérych zastosowanie ma przyczynic
sie do osiaggniecia zatozonych celéw wskazano miedzy
innymi na: zarzadzanie popytem (Demand Side Ma-
nagement- DSM), DSR (Demand Side Response), DFIR
(Fault Detection, Isolation and Restoration), mecha-
nizm dynamicznej obcigzalnosci sieci oraz taryfy jako-
Sciowe.

8 Kurtyka M. Innowacje dha energii- Kierunki rozwoju
innowacji energetycznych, prezentacja z dnia 16 maja 2017,
http://www.me.gov.pl/node/27186, dostep: 02.06.2017.
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Przygotowana przez Ministerstwo prezentacje doty-
czaca kierunkow rozwoju innowacji energetycznych, a
takze petng wersje cytowanego dokumentu mozna po-
bra¢ ze strony Ministerstwa Energii, pod adresem:
http://www.me.gov.pl/node/27186

Wykorzystanie elementoéw fotowoltaicznych w
architekturze- projekt badawczy

Na Litwie, w Ktajpedzie ukonczono prace przy budowie
solarnej fasady w budynku biurowym. Fasade nale-
zacego do partnera projektu przedsiebiorstwa GlassBel
wyposazono w 75 zorientowanych na potudniowy ws-
chdd i potudniowy zachéd modutéw fotowoltaicznych,
z ktorych kazdy dysponuje maksymalng mocg 274 Wp.
Powierzchnia fasady wynosi facznie 475 m2, z czego
modutami zabudowano powierzchnie 112 m2. Lacznie
instalacja moze w ciaggu roku ,wyprodukowac” okoto
12,5 MWh energii elektrycznej.

Dziatania zrealizowano w ramach projektu bada-
wczego ,SmartFlex SolarFacades”. Powyzszy projekt,
realizowany w ramach VII Programu Ramowego zakta-
da przygotowywanie i produkowanie indywidualnie
zaprojektowanych ,elementéw fotowoltaicznych” na
skale przemystowa. Trwajacy 3 lata projekt rozpoczat
sie 1 listopada 2013 roku. Dofinansowanie ze srodkéw
Unii Europejskiej wynosi ponad 2,9 mln euro. Partne-
rami przedsiewziecia s3 uniwersytety (University of
Applied Sciences and Arts of Southern Switzerland)
instytuty badawcze (ProTech i Photovoltaik Institut Be-
rlin) oraz przedstawiciele sektora biznesu- przedsie-
biorstwa zajmujace sie produkcjg systeméw fotowo-
Itaicznych i szkla (miedzy innymi GlassBel i Sunbeam
Communications). Koszt wybudowania jednego metra
kwadratowego solarnej fasady oszacowano na okoto
550 euro, co czyni go poréwnywalnym w stosunku do
fasady wybudowanej z innych materiatéw. Przedsie-
wziecie posiada dedykowang strone internetowa:
http://www.smartflex-solarfacades.eu/home
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Testy turbiny ptywowej

Szkocka Scotrenewables Tidal Power Limited poinfo-
rmowata o zakonczeniu testow opracowanej, innowa-
cyjnej turbiny ptywowej SR2000. Testy przeprowadzo-
ne w European Marine Energy Centre w archipelagu
Orkad (Wielka Brytania) potwierdzity uzyskanie ma-
ksymalnej mocy 2 MW. Wazaca 500 ton turbina po-
dczas 24 godzin pracy wygenerowata ponad 18 MWh
energii. Turbina SR2000 ma zosta¢ wprowadzona do
obrotu komercyjnego w roku 2018. Firma Scotrenewa-
bles nadal pracuje nad obnizeniem kosztéw urzadze-
nia. Prace sg prowadzone w ramach projektu FloTEC
(Floating Tidal Energy Commercialisation) dedykowa-
nego zmniejszeniu Kkosztéw urzadzen pltywowych o
okoto 25%. Realizowany we wspotpracy z partnerami
przemystowymi, w ramach, przedsiewziecia FloTEC
jest finansowany ze Srodkéw programu Horyzont 2020.

Wyniki prac badawczych w US National
Renewablk Energy Laboratory

Naukowcy z amerykanskiego Laboratorium Energii Od-
nawialnych (National Renewable Energy Laboratory-
NREL) przedstawili wyniki badan dotyczace nowo za-
projektowanych systeméw kwantowych. Opracowane
rozwigzanie, ktére opiera sie na tzw. kropkach kwa-
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ntowych (quantum dots) ma znalez¢ zastosowanie
przede wszystkim w systemach fotowoltaicznych i foto-
elektrochemicznych. Cztonkom zespotu udato sie che-
micznie zmodyfikowa¢ powierzchnie kropki kwantowej
w taki spos6b aby ich potencjat jonizacyjny mierzony
iloSciag energii potrzebnej do usuniecia pojedynczego
elektronu z czastki, mogt by¢ zmieniany w skali od 6,5
eV do 4,1 eV Naukowcy udowodnili tym samym, iz
kropki kwantowe mogg by¢ traktowane, a w konse-
kwencji stosowane, jako wysoce elastyczne systemy
chemiczne, w ktérych energia jonizacji moze by¢ zmie-
niania i ,dostosowywana” do aktualnych potrzeb. Mo-
zliwo$¢ dostrajania energii jonizacji otwiera szerokie
mozliwo$ci zastosowania miedzy innymi w te-
chnologiach wykorzystywanych w segmencie energe-
tyki odnawialne;.

Wyniki projektu finansowanego przez amerykanski De-
partament Energii opublikowano w czasopi$mie Nature
Communications: 7uning Colloidal Quantum Dot Band
Edge Positions Through Solution-Phase Surface Chemi-
stry Modification?®.

Wykorzystanie stofica w procesie oczyszczania
powietrza- wyniki projektu badawczego

Zesp6t badawczy sktadajacy sie z naukowcédw z Uniwe-
rsytetu w Antwerpii oraz z Uniwersytetu w Leuven (Be-
Igia) opracowat innowacyjna technologie, w ktérej po-
dczas procesu oczyszczania powietrza ma jednocze$nie
miejsce wytwarzanie energii. Podstawa dla przebiegu
procesu jest niewielkie, sktadajace sie z dwoéch komor i
przedzielone membrang urzadzenie, ktéore w wyniku
ekspozycji na promienie stonica spetnia funkcje oczy-
szczania i generowania energiill. W pierwszej z komoér
dochodzi do oczyszczania powietrza, podczas gdy w
drugiej zachodzi proces produkcji wodoru. Wytwo-rzony
gaz moze by¢ nastepnie przechowywany i wy-
korzystany jako paliwo przyktadowo w pojazdach za-
silanych wodorem. Taka praca urzadzenia jest mozliwa

9 https://www.nrelgov/news/press/2017 /quantum-dot
research-yields-greater-controlhtml, dostep: 10.06.2017.

10 https: //www.nature.com/articles/ncomms15257, dostep:
10.06.2017.

11 https: //nieuws.kuleuven.be/en/content/2017 /new-
technology-generates-power-from-polluted-air, dostep:
10.06.2017.
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dzieki zastosowaniu nanomateriatow, ktére umozli-
wiaja wyprodukowanie wodoru z zanieczyszczonego
powietrza.

Inwestycje i Finanse

Rozwdj klastréw energii na rynku polskim

Powstaja kolejne klastry energii. Pie¢ gmin z woje-
wodztwa dolnoslaskiego, z powiatu trzebnickiego po-
wotato Klaster Energii Odnawialnej Wzgérz Trze-
bnickich. Zgodnie z zatozeniami powstajacy system
zasilania z odnawialnych Zrédet energii pracujacy w
oparciu o elektrowni fotowoltaiczne oraz bioelektrow-
nie ma doprowadzi¢ do energetycznego uniezaleznie-
nia sie przez gminy bedace cztonkiem klastra- poprzez
powstanie tzw. wyspy energetycznej. Jednym z pie-
rwszych dziatan, ktére zostaty podjete w ramach Kkla-
stra jest przygotowanie przetargu na budowe siedmiu
elektrowni fotowoltaicznych. Prace klastra koordynuje
komunalna spo6tka Prusice PS Energetyka Odnawialna.

Klaster Energii Odnawialnej Wzgo6rz Trzebnickich jest
kolejnym juz na rynku polskim klastrem. Natomiast w
okolicach miasta Zgorzelec zostat powotany 9 marca
biezacego roku Zgorzelecki Klaster Rozwoju Odna-
wialnych Zrédet Energii i Efektywnoéci Energetyczne.
Do gtéwnych zadan klastra, oprécz poprawy efekty-
wnosci energetycznej, bedzie naleze¢ realizacja pro-
jektéw badawczo-rozwojowych oraz zapewnianie ws-
parcia dla przedsiebiorstw dziatajacych w jego ramach.

W pierwszej potowie maja biezacego roku pie¢ innych
gmin z wojewo6dztwa dolnos$laskiego!? ustanowito Kla-
ster Energii Odnawialnej Ziemi Luzyckiej. Zgodnie z za-
tozeniami, na terenie klastra energia ma by¢ wy-
twarzana w elektrowniach geotermalnych, fotowo-
Itaicznych, a takze w bioelektrowniach. Z kolei poto-
zona w wojewo6dztwie matopolskim gmina Szaflary
wraz z przedsiebiorstwem energetyki cieplnej Geote-
rmia Podhalanska SA powotata do zycia klaster ene-
rgetyczny ,Serce Podhala”. Zgodnie z zatoZeniami pro-
jektu, celem Kklastra jest przede wszystkim pode-
jmowanie dziatan majgcych na celu poprawienie be-
zpieczenstwa energetycznego w regionie. Mieszkancy
maja mie¢ réwniez zapewniony dostep do energii wy-

12 Leéna, Olszyna, Luban, Siekierczyn oraz Gryfoéw Slaski.
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tworzonej w zrddtach odnawialnych. Majgcy charakter
lokalny klaster "Serce Podhala” ma funkcjonowa¢ w ra-
mach utworzonego w lipcu 2016 roku klastra ene-
rgetycznego ,Zielone Podhale”. Powyzszy klaster jest
jednym z ,najliczniejszych” w Polsce. W jego sktad
wchodzi 31 podmiotdw, w tym miedzy innymi jedno-
stki samorzadowe, przedsiebiorstwa energetyczne oraz
inne organizacje pozytku publicznego.

Zgodnie z zapisami nowelizowanej Ustawy o Odna-
wialnych Zrédiach Energii (art. 2), klastry energii jako
cywilnoprawne porozumienie os6b fizycznych, pra-
wnych, jednostek naukowych lub jednostek samorzadu
terytorialnego, moga funkcjonowac¢ na obszarze dzia-
tania nieprzekraczajacym jednego powiatu lub pieciu
gmin. Wytwarzanie, dystrybucja, obrét energia moga
by¢ prowadzone z wykorzystaniem linii elektroenerge-
tycznych o napieciu znamionowym do 110 kV. Obecnie
w Ministerstwie Energii sa prowadzone prace majace
przygotowac regulacje prawne dotyczace powotywania
oraz funkcjonowania lokalnych klastréw energetycz-
nych.

Prace przy projekcie budowy polskiej morskiej
farmy wiatrowej

Realizowane s3 kolejne dziatania w projekcie budowy
polskiej elektrowni typu offshore. Inwestorem majacej
powsta¢ w polskiej cze$ci Morza Battyckiego farmy
wiatrowej Baltica jest spétka PGE Energia Odnawialna.
Spotka rozstrzygneta przetarg na wytonienie podmiotu,
ktéry dokona pomiaréw wietrznosci w miejscu, w kto-
rym ma zosta¢ zlokalizowana elektrownia wiatrowa.
Prace pomiarowe, ktére beda prowadzone z wykorzy-
staniem ptywajacego urzadzenia Lidar, maja potrwacé
dwa lata.

Planowana w okolicy miejscowosci Leba, w odlegtosci
okoto 30 km od brzegu, farma ma dysponowac taczna
moca 1 045 MW. Realizacja projektu wpisuje sie w za-
ktualizowang strategie rozwoju grupy kapitatowej PG.
Zgodnie z jej zatozeniami rozwoéj odnawianych Zrddet
energii ma sie opiera¢ na trzech filarach: rozwoju
ladowej energetyki wiatrowej, budowie morskiej farmy
wiatrowej o mocy okoto 1 GW oraz na zwiekszeniu
zaangazowania w zrodta rozproszone. Spoétka jako cel
strategiczny zatozyta uzyskanie w roku 2030 okoto
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udzialtu w wytwarzaniu energii ze zrodet

odnawialnych.

Wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii na Swiecie

Zainicjowano prace przy Kkolejnym etapie
budowy jednej z najwiekszych na Swiecie mor-
skich farm wiatrowych- tzw. Burbo Bank Ex-
tension. Zajmujaca obszar 10 km? i potozona
na Morzu Irlandzkim, w niedalekiej odlegtosci
od Liverpoolu, farma Burbo Bank posiada 32,
najwieksze, zainstalowane do tej pory na $wie-
cie- 8 MW turbiny (MHI Vestas V164-8.0),
ktére znajduja sie na wysokosSci 195 metrow.
Realizowany przez dunski Dong Energy pro-
jekt budowy Burbo Bank ma po jego sfinalizo-
waniu pozwoli¢ na zasilanie okoto 230 tysiecy
brytyjskich gospodarstw domowych. Budowa
farmy Burbo Bank zostata zainaugurowana
przez Dong Energy 10 lat temu montazem pie-
rwszej turbiny o mocy 3,6 MW.

Dong Energy poprzez zakup w lutym 2015 ro-
ku 66% akcji stat sie jedynym wiascicielem
projektu budowy morskiej farmy wiatrowej
tzw. Hornsea Project. Sktadajaca sie ze 174 tu-
rbin o mocy 7 MW farma jest zlokalizowana na
Morzu Péinocnym, w odlegtosci okoto 120 km
od wybrzezy Wielkiej Brytanii. Obecnie dunski
koncern przygotowuje sie do rozbudowy ist-
niejacego obiektu. Hornsea Project ma pokry-
wac zapotrzebowanie na energie elektryczng
ponad jednego miliona gospodarstw domo-
wych stajac sie tym samym najwieksza farma
typu offshore na Swiecie. Warto réwniez wska-
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zac¢, iz Wielka Brytania pozostaje jednym z li-
deréw rozwoju morskiej energetyki wiatrowej
w Europie i na $wiecie. Dzieki zrealizowanym
projektom, w pierwszym kwartale biezacego
roku uzyskano rekordowa produkcje energii ze
zrodet odnawialnych, co pozwolito na znaczace
ograniczenie poziomu emisji dwutlenku wegla
(10% w poréwnaniu z rokiem 2016, i 33% w
stosunku do roku 2015). Wielka Brytania pla-
nuje do roku 2025 zamkniecie wszystkich ele-
ktrowni zasilanych weglem kamiennym i bru-
natnym.

Dziatania ukierunkowane na znaczace zwiek-
szenie udziatu oze w miksie energetycznym sa
prowadzone w wiekszosci panstw europej-
skich. Przyktadowo rzad hiszpanski, w ramach
rozpisanej aukcji ogtosit zapotrzebowanie na
budowe okoto 2-3 GW nowych mocy. Warto$¢
zaplanowanych, nowych inwestycji jest szaco-
wana na okolo 2,4-4,0 mld euro. Warto row-
niez wskazaé, iz w obecnym bilansie energe-
tycznym Hiszpanii, energia wytwarzana w
zrodtach weglowych stanowi jedynie 14%,
podczas gdy w pracujacych obecnie farmach
wiatrowych wywarzane jest okoto 19%. Elek-
trownie jadrowe odpowiadaja z kolei za 22%
wytworzonej energiil3.

Petng moc osiggneta najwieksza pracujaca w
Walii farma wiatrowa. Posadowiona na terenie
trzech miejscowosci: Upper Rhonda, Cynon i
Afan elektrownia zostata zrealizowana przez
szwedzki koncern Vattenfall w ramach projek-
tu Pen y Cymoedd Wind Energy Project. Skta-
dajaca sie z 76 turbin wiatrowych farma jest w
stanie pokry¢ zapotrzebowanie na energie ele-
ktryczna okoto 13% gospodarstw domowych
na terenie Walii. Jej praca pozwala rowniez na
,Zaoszczedzenie” emisji okoto 300 tysiecy ton
dwutlenku wegla w skali roku. Obiekt, ktéry
rozpoczat prace przed 38 miesigcami ma byc¢
dalej rozbudowywany. Finalnie elektrownia
ma dysponowac taczng moca 7 GW- do roku
2025.

13 Podaje za portalem www.wnp.pl, dostep: 25.05.2017.
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e Trzy francuskie programy uzyskaty zgode Ko-
misji Europejskiej na dofinansowanie w ra-
mach unijnej pomocy publicznej. Zaakcepto-
wane przedsiewziecia dotycza wsparcia bu-
dowy w ciagu kolejnych 10 lat dodatkowych
15 GW mocy w segmencie energetyki wiatro-
wej, a takze budowy matych instalacji fotowol-
taicznych- ponizej 100 kW. Ostatni z trzech
,0bszaréw” dotyczy instalacji gazowych, gdzie
wsparcie otrzymaja instalacje 500kW i wiek-
sze. Instalacjom mniejszym zostanie przyznany
system taryf gwarantowanych przez okres ko-
lejnych 20 lat. W wyniku decyzji Komisji Euro-
pejskiej Francja powiekszy moce oze o okoto
17 GW14,

Rozwoj energetyki odnawialnej w Polsce

e W kolejna faze wkroczyt projekt budowy na-
jwiekszego w Polsce hybrydowego magazynu
energii (Battery Energy Storage System-BESS).
Przedsiewziecie realizowane wspoélnie przez
Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA, Energa
SA oraz japonski koncern Hitachi zaktada wy-
budowanie hybrydowego, pracujacego w opar-
ciu o baterie litowo-jonowe oraz kwasowo-
otowiowe magazynu energii o catkowitej mocy
6 MW. Zdolno$¢ magazynowania energii w
zlokalizowanym na terenie wojewo6dztwa po-
morskiego, przy dziatajacej farmie wiatrowej
Bystra, obiektu wyniesie 24 MWh. Realizowa-
ny przez SAG Elbud Gdansk obiekt ma by¢ go-
towy w roku 2019.

Dla poréwnania warto réwniez wskaza¢ na
zrealizowany w Hiszpanii projekt budowy
hybrydowej elektrowni, w sktad ktérej wcho-
dza turbiny wiatrowe skojarzone z magazyna-
mi energii. Obiekt zbudowano w péinocnej
czeSci Hiszpanii, w okolicach miejscowosci
Navarra. Turbina wiatrowa o mocy 3 MW
wspotpracuje z dwoma pracujacymi w oparciu
o baterie litowo- jonowe magazynami energii.
Parametry obu magazynéw pozwalaja na
utrzymanie mocy odpowiednio: 1 MW przez

14 http://europa.eu/rapid /press-release IP-17-1231 en.htm,
dostep: 02.06.2017.
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20 minut oraz 0,7 MW przez 60 minut. Opera-
torem elektrowni jest Acciona Energia.

[ g
/?@ M Tt
Ekologia i CSR

Projekt Grupy EDF w zakresie wspétdzielenia
sie energia

AL

Grupa EDF w ramach realizowanej strategii zréwno-
wazonego rozwoju rozpoczeta na rynku francuskim
realizacje innowacyjnego projektu dzielenia sie energia
wytworzong w instalacjach fotowoltaicznych. W ra-
mach przygotowanej oferty o nazwie ,Notre Soleil &
Nous” wspoélnoty mieszkaniowe moga wspoélnie korzy-
sta¢ z wytworzonej przez siebie energii elektryczne;.
Energia wyprodukowana przez poszczegdélnych pro-
sumentéw ma by¢ nastepnie wspoélnie ,zuzywana”
przez cztonkéw danej wspélnoty mieszkaniowej. Prze-
dsiewziecie Notre Soleil & Nous” jest drugim tego typu
projektem wdrozonym przez EDF. Wcze$niej Grupa wp-
rowadzita analogiczny produkt adresowany do indy-
widualnych odbiorcéw. Grupa planuje wprowadzenie
powyzszego rozwigzania réwniez na innych obstu-
giwanych przez siebie rynkach.

Prawo
Prace przy projekcie Ustawy o Rynku Mocy

Ministerstwo Energii przedstawito kolejny juz projekt
Ustawy o Rynku Mocy (tzw. wersja 5.0). W uzasa-
dnieniu do projektu Ministerstwo argumentuje, iz wp-
rowadzenie rynku dwutowarowego wynika, z faktu, iz:
JAktualne doswiadczenia z funkcjonowania jedno-
towarowego rynku energii elektrycznej wskazuja, Ze
rynek ten nie zapewnia odpowiednich sygnatow ceno-
wych do utrzymania w KSE wymaganych odpowied-
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nich zdolnosci wytwdorczych, tj. nie zapewnia prze-
stanek ekonomicznych do kontynuowania udziatu w
rynku lub podejmowania decyzji o wejsciu na ten rynek
z nowymi inwestycjami. Niskie ceny energii oraz skra-
canie sie czasu pracy konwencjonalnych zZrodet wytwo-
rczych nie tworzg wymaganych sygnatow ani do utrzy-
mywania zrodet wytworczych w eksploatacji, ani do ich
budowy. Gtownym powodem trudnosci jest wzra-
stajaca ilos¢ energii produkowanej przez OZE o nie-
stabilnej charakterystyce wytwarzania, z priorytetem
dostepu do sieci oraz wspieranych inwestycyjnie i
operacyjnie. Energia z OZF zastepuje w rynku energii
elektrycznej Zrodfa konwencjonalne, przy czym
zastepowanie 7rodet konwencjonalnych przez Zrodfa
OZE nie dotyczy obszaru bezpieczeristwa dostaw, w
ktorym ze wzgledu na okresowy charakter pracy
zZrodet OZE, ciggle jest konieczne utrzymywanie mocy
rezerwowych w Zrodtach konwencjonalnych. Podobna
sytuacja dotyczy rowniez Zrodet wysokosprawnej
kogeneracji, ktore w okresie zimowym rowniez ogra-
niczaja czas pracy zrodet konwencjonalnych i rowniez
sg wspierane operacyjnie I inwestycyjnie. Pomimo tego,
Ze Zrodfta wytworcze konwencjonalne sa niezbedne do
zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii, to ich ko-
szty funkcjonowania nie sa przenoszone przez rynek
energii z powodu niskich cen energii i zmniejszajacego
sie czasu wykorzystania tych zrodet (problem braku-
jacych przychodow, ang. missing money). Problem mi-
ssing money pociagga za soba powstanie problemu
zwigzanego z brakiem odpowiedniej ilosci mocy w KSE
(ang. missing capacity)°.

Zaplanowany do wprowadzenia rynek mocy ma wyko-

rzystywac narzedzie w postaci organizowanych rokro-

cznie przez operatora systemu przesytowego (PSE SA)

aukcji. Obecnie w Polsce, w ramach funkcjonowania ry-

nku jednotowarowego stosowane sg trzy rodzaje na-
rzedzi.

1. Interwencyjna rezerwa zimna: obejmuje obie-

kty w wiekszoSci przestarzate technologicznie,

ktére nie spetniajg standardéw emisyjnych, ale

15 Materiaty zrédtowe Rzadowego Centrum Legislacji,
https://legislacja.rclgov.pl/projekt/12292758 /katalog/12396
016#12396016, dostep: 29.05.2017.
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zostaly warunkowo dopuszczone do eksploat-
acji.

2. Operacyjna rezerwa mocy: dotyczy obiektow
wytworczych, ktére zostaty zakwalifikowane
jako jednostki wytwdrcze centralnie dyspono-
wane.

3. Redukcja zapotrzebowania na polecenie ope-
ratora systemu przesylowego; okreslana row-
niez jako DSR interwencyjny, opiera sie na za-
rzadzaniu popytem, gdzie na polecenie opera-
tora systemu przesytowego okresleni odbiorcy
musza obnizy¢ pobdr energii z sieci.

Pierwszy zaproponowany przez Ministerstwo Energii
ksztatt rynku mocy spotkat sie z krytyka licznych Sro-
dowisk eksperckich. Projektowi zarzucano miedzy in-
nymi niewystarczajace uwzglednienie koniecznosci wp-
rowadzenia reform zwigzanych z otwarciem rynku us-
tug systemowych, zbudowania przemyslanego systemu
wsparcia dla energetyki odnawialnej oraz dokonania
zmian na rynku bilansujgcym. Negatywnie oceniono
réwniez bardzo wysoki koszt wprowadzenia rynku
mocy, ktéry zostal oszacowany na okoto 2-3 mld zi.
Podobnie z informacji Ministerstwa Energii wynikato
réwniez, iz wymagany do poniesienia przez opera-
toréw systemoéw dystrybucyjnych koszt zwigzany z wy-
budowaniem nowych obiektow wytwdrczych wynio-
stby okoto 170 mld zt. Warto réwniez wskaza¢, iz zgo-
dnie z zapisami tzw. Pakietu Zimowego, ktéry zostat og-
toszony przez Komisje Europejska pod koniec 2016 ro-
ku, wsparcie finansowe beda moglty otrzymywac jedy-
nie te obiekty, w ktérych poziom emisji nie przekroczy
550 kg dwutlenku wegla/ 1 MWh.

Projekt oraz dokumenty towarzyszace mozna pobrac ze
strony www. Rzagdowego Centrum Legislacji (RCL) pod
adresem:

https://legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12292758 /katalo
12396016#12396016
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Projekt Ustawy o Elektromobilnosci
1 Paliwach Alternatywnych

Ministerstwo Energii (ME) zakonczyto konsultacje pu-
bliczne dotyczace projektu Ustawy o Elektromobilnosci
i Paliwach Alternatywnych. Proponowane w dokume-
ncie rozwigzania spotkaty sie z krytyka sSrodowisk
branzowych i eksperckich. Polskie Stowarzyszenie Pa-

liw Alternatywnych wskazato na liczne stabosci proje-
ktu zwigzane miedzy innymi z narzuceniem przyrostu
liczby punktéw tadowania. Takie regulowanie rozwoju
rynku elektromobilno$ci jest w ocenie PSPA nieu-
zasadnione albowiem, wzorem lideréw europejskich,
tempo to winno by¢ dyktowane przez zachowania
rynku. Inny zarzut dotyczy nieuwzglednienia istniejacej
infrastruktury jako podstawy dla funkcjonowania w
ciggu najblizszych kilku lat badanego rynku. Kolejng
stabg strong proponowanych rozwigzan jest w opinii
Stowarzyszenia niewystarczajace stymulowanie ro-
zwoju rynku paliw gazowych CNG oraz LNG wyrazajace
sie przewidywaniami dotyczacymi rozwoju tego typu
infrastruktury.

W kolejnym kroku projekt Ustawy o Elektromobilnosci
i Paliwach Alternatywnych bedzie rozpatrywany przez
Komitet Rady Ministréw. Zgodnie z zatozeniami Usta-
wa ma zostac przyjeta w roku 2018.

Nowelizacja Ustawy o Odnawialnych Zrédtach
Energii

Znane sa zatozenia Ministerstwa Energii dotyczace no-
welizacji Ustawy o Odnawialnych Zrédiach Energii.
Przedstawione zalozenia sa zapowiedzig ostatecznej
juz wersji projektu zmian, ktéry, po uwzglednieniu wy-
niku konsultacji spotecznych, ma zosta¢ przedstawiony
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w najblizszych tygodniach. Proponowane rozwigzania
obejmuja miedzy innymi wymienione ponize;j.

e Wprowadzenie taryf typu feed-in'¢, ktérymi
zostaliby objeci wytworcy energii ze zrodet
odnawialnych w mikroinstalacjach o zainsta-
lowanej mocy elektrycznej do 50 kW i matych
instalacjach, w ktérych moc elektryczna nie
przekroczy 500 kW. Taryfy FIT beda dotyczy¢
instalacji, w ktérych energia elektryczna be-
dzie wytwarzana tylko i wylacznie z paliw
takich jak: hydroenergia, biogaz rolniczy, bio-
gaz pozyskany z oczyszczalni $ciekow, sktado-
wisk odpad6éw oraz biogaz pozyskany z innych
zrédel. Wytwoércy ci beda mieli prawo do
sprzedania wytworzonej nadwyzkowej energii
po statej cenie zakupu.

e Stata cena zakupu energii zostala okreslona
jako 80% ceny referencyjnej, dodatkowo ma
by¢ ona rokrocznie waloryzowana na podsta-
wie wskaznika inflacji.

e Instalacje o mocy powyzej 500 kW beda mogty
skorzysta¢ z tzw. taryf feed-in premium'’, co
pozwoli na pokrycie kosztow operacyjnych w
sytuacji gdyby ich wysoko$¢ przekroczyta
Srednig rynkowa!8.

e Dokonano redefiniowania terminu instalacja
hybrydowa. Wedlug przedstawionej propozy-
cji instalacja hybrydowa to: ,zestaw co naj-
mniej dwoéch instalacji, w ktérej zadna z nich
nie przekracza 80% ogotu zainstalowanej mo-
cy elektrycznej o tacznym stopniu wykorzysta-
nia zainstalowanej mocy elektrycznej wiek-
szym niz 2 504 MWh/MW/rok, réznigcych sie
charakterystyka dyspozycyjnosci energii wy-
twarzanej w ramach danej sieci dystrybucyjnej
0 napieciu znamionowym nie wyzszym niz 110
kV”19. Réwnoczesnie, aby dana instalacja mo-

16 Feed-in-Tarift (FIT).
17 Feed-in-Premium (FIP).
18 Podobnie jak w przypadku taryf typu FIT, zasady te beda

dotyczy¢ producentéw energii elektrycznej w instalacjach
pracujacych w oparciu o: hydroenergie oraz biogaz.

19 Kazmierski A., Przedstawianie zatozen nowelizacji Ustawy o
OZE oraz niektorych innych ustaw’- prezentacja z dnia
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glta zosta¢ okreslona mianem hybrydowej,
musi by¢ ona zlokalizowana na terenie nie-
administracyjnie jednego
powiatu lub pieciu sasiadujacych ze soba gmin.

przekraczajacym

Warto podkresli¢, iz proponowany przez Ministerstwo
Energii projekt obejmuje réwniez zmiany w funkcjo-
nowaniu farm wiatrowych, ktére zostaty wprowadzone
na mocy Ustawy z dnia 20 maja 2016 roku o Inwe-
stycjach w zakresie Elektrowni Wiatrowych (Dz.U.
2016, poz. 961). Proponowane zmiany okreslone jako
»dzialania naprawcze” majgq usprawni¢ dziatalnos¢ po-
wyzszych obiektow, a dotycza one miedzy innymi wp-
rowadzenia mozliwosci przeprowadzania modernizacji
obiektow juz istniejacych, a takze zmian w sposobie
opodatkowania elektrowni wiatrowych??. Dodatkowo
przewiduje sie mozliwo$¢ lokalizowania budynkéw w
odlegtosci blizszej niz wprowadzona Ustawg 10-
krotnos¢ wysokosci wiatraka. Powyzsza mozliwo$¢ ma
by¢ warunkowana wyrazeniem zgody przez spote-
cznosci lokalne.

Projekt Ustawy ma, zgodnie z planem, zosta¢ skiero-
wany do Sejmu we wrzesniu.

Wydarzenia

Konferencje:

1. Konferencja “Energetyka wiatrowa- Nowe
otwarcie- PSEW2017”, Serock, 20-21 czerwca
EURAM 2017- Glasgow, 21- 24 czerwca

3. Efficient Electrification for a Decarbonised Europe-
Bruksela, 23 czerwca

4. Wind Energy Science Conference 2017- Lyngby
(Dania), 26-29 czerwca

5. XVII Konferencja “Rynek Gazu”- Nateczow,
26-28 czerwca

6. XXIII Konferencja ,Rynek Ciepta”- Nateczow,
26-28 czerwca

7. Business Intelligence Trends- Warszawa,

27 czerwca

08.06.2017. Na posiedzeniu Parlamentarnego Zespotu Gorni-
ctwa i Energii.

20 [bidem.
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IV International Conference Energy & Meteorology
(ICEM)- Challenges in Weather, Climate and Water
Services for Energy- Bari (Wtochy), 27-29 czerwca
XII Ogdlnopolski Kongres PETRBIZNES Paliwa,
Chemia, Gaz- Warszawa, 28 czerwca

ACER Annual Conference 2017- Brdo koto Kranj
(Stowenia), 29 czerwca

EGOS 2017 “Projects, Organizations and
Institutions”- Kopenhaga, 6-8 lipca

Konferencja “Paliwa Alternatywne- Waste to
Energy”- Warszawa, 29 sierpnia

Sympozjum “Energetyka Betchatéw 2017”-
Betchatéw, 4-6 wrzes$nia

Konferencja “Dobra Energia”- £.6dz,

13 wrze$nia

XIV Expert Battery Forum- Gliwice- 19 wrzesnia
Best Practices for Small Projects- Haga,

19-20 wrze$nia

2nd [nternational Summit on Wind Farms Life
Extension- Madryt, 19-20 wrzes$nia

Konferencja “Dobra Energia”- Gdansk,

20 wrze$nia

33rd European Photovoltaic Solar Energy
Conference and Exhibition (EU PVSEC 2017)-
Monachium, 25-29 wrzes$nia

Konferencja Offshore 2017- Warszawa,

27-28 wrzesnia

4th Annual Global EPC Project Management

for the Energy Industry 2017- Londyn,

27-29 wrzes$nia

Project Management Best Practices- Paryz,

10-11 pazdziernika

RE- Source 2017- Bruksela, 11 pazdziernika
Konferencja “Dobra Energia”- Gdansk,

11 pazdziernika

Konferencja “Elektrownie Wiatrowe- Bezpieczen-
stwo i Eksploatacja”- Koszalin, 11-13 pazdziernika
Konferencja “Dobra Energia”- Katowice,

18 pazdziernika

Konferencja “Elektroenergetyczne Linie
Napowietrzne i Kablowe Wysokich Napiec¢”- Wista,
18-19 pazdziernika

Konferencja ,Energetyczne Wyzwania
Samorzadow- Elektromobilno$¢, Efektywnos¢
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Energetyczna i Czyste Powietrze”- Warszawa,

24 pazdziernika

16th International Wind Integration Workshop-
Berlin, 25-27 pazdziernika

Konferencja naukowo- techniczna ,Nowoczesne
Technologie w Stacjach i Liniach Elektroenerge-
tycznych”- Gdansk, 26-28 pazdziernika

Global Project Management- 10t edition (Bis
Group)- Praga, listopad

Konferencja “Dobra Energia”- Warszawa,

8 listopada

Upstream Industry Benchmarking Consorti-
um(UIBC) 2017- konferencja Independent Project
Analysis, 13-15 listopada

5h International Conference on Reanalysis- Rzym,
13-17 listopada

International Conference on Sustainable Energy
and Environmental Development (SEED’17)-
Krakoéw, 14 listopada

International Conference on the Sustainable
Energy and Environmental Development SEED’17-
Krakow, 14-17 listopada

XVI Konferencja “Systemy Informatyczne

w Energetyce” SIWE 2017- Wista, 21-24 listopada
Wind Europe Conference 2017 Annual Event-
Amsterdam, 28-30 listopada

UK Energy Storage Conference- Birmingham,

30 listopada- 2 grudnia

Konferencja ,Szacowanie i Prognozowanie
Obciazen w Sieciach Elektroenergetycznych”-
Wista, 5-6 grudnia

Konferencja “Dobra Energia”- Warszawa,

6 grudnia

Global Energy Efficiency (Bis Group)- Berlin,
styczen 2018

European Advanced Heating and Cooling (Bis
Group)- Amsterdam, styczen 2018

COP24- Katowice, grudzien 2018

Targi:

Targi PSEW2017”, Serock, 20-21 czerwca
Gietda Kooperacyjna E2Tech4Cities- Tydzien
Zréwnowazonej Energii- Bruksela, 23 czerwca
30-te Miedzynarodowe Targi Bielskie ENERGE-
TAB 2017- Bielsko-Biata, 12-14 wrze$nia
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EXPO Biomasa- Valladolid, 26-29 wrze$nia

VII Miedzynarodowe Targi Energii Odnawialnej
i Efektywnos$ci Energetycznej RENEXPO-
Warszawa, 25-27 pazdziernika

Gdanskie Dni Elektryki- Gdansk,

26-28 pazdziernika

Lubelskie Targi Energetyczne ENERGETIX-
Lublin, 14-16 listopada

Wind Europe Exhibition 2017- Amsterdam,
28-30 listopada

RENEXPO & INTERHYDRO- Salzburg,

29-30 listopada

7. Targi Spotecznej Odpowiedzialno$ci Biznesu-
CSR- Warszawa, 12 kwietnia 2018
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